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sisukokkuvõte

Käesolev arengukava hõlmab Rakvere linna lahkvoolse sademevee kanaliseerimise arendamist. Töös on analüüsitud sademevett puudutavat seadusandlust ning sademevee ärajuhtuimise põhiprintsiipe, sõnastatud linna sademevee kanalisatsiooni arendamise strateegia. Strateegia alusel on koostaud sademevee kanaliseerimise üldskeem, mis hõlmab nii olemasoleva ühisvoolse kanalisatsiooni ümberehitamist lahkvoolseks, sademevee kohtkäitlusalade määratlemist kui ka lahkvoolse kanalisatsiooni väljaehitamise ulatuse määratlemist. Sademevee kanaliseerimise üldskeemi alusel on koostatud investeeringuprojektide nimistu ning elluviimise ajagraafik.

Lisaks sademevee arendamise tehnilistele ja majanduslikule poolele, töötati arengukava koostamise raames välja ka sademevee ärajuhtimise leping vee-ettevõtte ja kohaliku omavalitsuse vahel. Lepingu seletuskiri ning lepinguvorm on esitatud arengukava Lisas 5.

Looduslikud tingimused

Linna reljeef kujutab endast lainelist ürgorgu, mille telg kulgeb põhja-lõunasuunas. Oru põhjas voolab nüüdseks osaliselt torusse suletud Soolikaoja. Aluspõhja kivimitest avaneb ürgoru põhjas keila lademe mergliline lubjakivi, väljaspool orgu rakvere lademe lubjakivi.

Pinnaveekogudest piirneb linn ida poolt Näpi ojaga, mis suubub Selja jõkke. Linnast lõunas voolab Soolikaoja idapoolne haru, mis on tuntud Jupriojana. Linna läbib Soolikaoja, mis linna keskosas on 1,7 km pikkuselt suletud torustikku. Linna põhjaosas, Jaama tänaval ühineb soolikaojaga allikatoiteline Maidla oja. Linnas on mitmeid allikatoitelisi tiike.

Käesolevas töös on kasutatud Kunda vaatlusjaama andmeid sademete koguste kohta aastatel 2002 – 2004. Aastane sademete hulk oli 2002. aastal 512 mm ja 2003. aastal 713 mm. Kuna vaatlusjaamades vihmade intensiivse mõõtmist ei teostata, lähtuti antud arengukavas sademete arvutuslikest parameetritest.

Sademevett käsitlev seadusandlus

Võrreldes Eestis ja Euroopa Liidu riikides sademeveekäitlusrajatiste ja sademeveekäitluse kohta kehtestatud õigusakte ning käitluse praktikat võib öelda, et sademevee käsitlus õigusaktides on suuresti erinev. Eestis on sademevesi ja selle käitlusega seonduv viidud samadele alustele reoveega, Euroopa Liidu liikmesriikides käsitletakse sademevee käitlust reeglina eraldi. 

Sademevee käsitlemine Eesti Vabariigi seadusandluses on terminoloogiliselt laialivalguv ja raskesti tõlgendatav. Näiteks Vabariigi Valitsuse 31.07.2001 määrus nr 269 sätestab sadeveele reoainete osas kaks nõuet – heljum (piirmäär 40 mg/l) ning naftasaadused (piirmäär 5 mg/l). Puudub aga metoodika, kuidas tagada selle nõude täitmist.

Euroopa Liidu liikmesriikidel puuduvad ühtsed nõuded sademevee käitluse kohta. Nõudeid linnaheitveele reguleerib Linnaheitvee Direktiiv 91/271/EEC, 21.05.1991, Läänemere regioonis on koostatud HELCOM’i poolt soovituslik dokument 23/5 “Veereostuse vähendamine asulate sademeveekanalisatsiooni nõuetelevastava korraldamise teel”. 

Linna sademevee ärajuhtumise süsteemid

Linna kanalisatsioon on põhiliselt ühisvoolne, seega jõuab puhastusseadmetele ka enamus restkaevudesse juhitud sademeveest. AS Rakvere Vesi hallatavate isevoolsete kanalisatsiooni magistraaltorustike kogupikkus on linnas ca 50,1 km, torustikul on hinnanguliselt 265 restkaevu. Puhastile suunatavate reovee vooluhulkade analüüsi tulemusena selgus, et sademevee kanalisatsiooni eraldamisel reovee kanalisatsioonist oleks võimalik vähendada puhastile suunatava vee kogust ca 31% ehk ca 100 tuhat m3 kuus.

Lahkvoolne sademevee kollektor kulgeb läbi linna lõunast põhja ning on algselt ehitatud Soolikaoja sulgemiseks torustikku. Peale ühisvoolse kanalisatsiooni on linna keskosas järk järgult välja ehitatud lahkvoolset kanalisatsiooni, mille suublana kasutatakse Soolikaoja kollektorit. Peale Soolikaoja on linnas kogutud sademevee eesvooludeks veel Maidla oja ning Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla linnaosas paiknevad maaparanduskraavid. Soolikaojale on rajatud mitmeid paistiike, mis pakuvad vaheldust linnamaastikku ent samas toimivad ka valingvihmade korral sademevee akumulaatoritena.

Soolikaoja on linna keskosas suletud 1,7 km pikkuselt torustikku, torustikku juhitakse mitmete allikatoiteliste tiikide ülevool ning linna keskosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon. Lahkvoolse sademevee kanalisatsioonitorustiku kogupikkus on linnas ca 3,0 km, mis katab valgalana kokku 26 ha ning moodustab ca 0,02 % kogu linna pindalast. Soolikaoja kollektori arvutuslik läbilaskevõime on 0,9 – 1,2 m3/s.

Sademevee kanalisatsiooni probleemid

Olemasoleva olukorra hindamise ja analüüsi tulemusena leitud sademevee kanalisatsiooni probleemid jaotati nelja gruppi: 

	Grupp
	Kokkuvõtte probleemidest

	Olemasolev lahkvoolne sademevee kanalisatsioon
	Torustik on rajatud ilma ühtse üldplaanita, puuduvad vajalikud puhastusseadmed, Soolikaoja kollektori seisukord on teadmata. Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla sademevee- ja kuivenduskraavid on halvas seisukorras. Metsa ja Kanarbiku tänava sademevee ja kuivenduskraavid ei taga liigvee piisavat ärajuhtimist piirkonnast.

	Olemasoleva ühisvoolne kanalisatsioonisüsteem
	Sademevee juhtimine ühiskanalisatsiooni häirib puhasti tööd ning suurendab reoveepuhastuse kulusid. Enamik linna restkaevudest on halvas seisukorras ning vajab rekonstrueerimist.

	Sademevee kanalisatsioonita piirkonnad
	Kaardistati 19 piirkonda, kus esineb probleeme sademevee liigkogusega. Tavaliselt on probleemi põhjuseks eesvoolude halb seisukord või looduslik maapinnalohk, kuhu sademevesi koguneb.

	Sademevee kanalisatsiooni haldamine
	Puudub sademevee haldamise teenusleping 


Põhiprintsiibid sademevee väljaarendamisel

Erinevate kanalisatsioonisüsteemide võrdlus näitab, et pole olemas universaalset kasutatavat süsteemi, mis lahendaks täiel määral sademevee kogumise ja puhastamise probleemid. Ühisvoolsesse kanalisatsioonisüsteemi juhitavad sademe-, pinnase- ja drenaažveed koormavad sademerikkal perioodil hüdrauliliselt üle nii reovee ülepumpamisjaamad kui reoveepuhasti. Teisalt on aga selge, et sademevee süsteemi eraldamine täies ulatuses reoveekanalisatsioonist ei ole eelkõige majanduslikult, samuti ka tehniliselt otstarbekas, kuna eeldab sademevee pumplate ning suure läbimõõduga kollektorite rajamist. Sademevee käitlemise üldprintsiibid võtab kokku USA-s ja Lääne-Euroopa riikides laialt levinud nn “parima tuntud praktika - PTP“ (ingl.k Best Management Practices  -  BMP-s) rakendamine sademevee ärajuhtimise ja puhastamise korraldamisel. 

Linna sademevee süsteemide arendamise strateegi põhipunktid on järgmised:

· Lahkvoolne sademevee kanalisatsioon ehitatakse välja piirkondades, kus esineb probleeme sademevee liigkogustega;

· Olemasolev ühisvoolne sademevee kanalisatsioon jäetakse alles, kui sademevett ei ole võimalik juhtida suublasse isevoolselt;

· Sademevee lokaalset käitlemist kasutatakse piirkondades, kus sademevesi ei ole põhjustanud probleeme ning samas on välja ehitamata ühisvoolne kanalisatsioon

· Olemasolevaid kuivenduskraave käsitletakse lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni osana.

Sademevee kanalisatsiooni investeeringuprojektid

Sademevee arendamise strateegia alusel koostati sademevee kanaliseerimise üldskeem, mis jaotati vastavalt vajalike tegevuste geograafilisele paiknemisele investeeringuprojektideks. Kokku koostati 8 investeeringuprojektide gruppi (A, B,  …, H), mis omakorda jagunevad 18-ks investeeringuprojektiks. Lühiajaline programm viiakse ellu aastatel 2005-2011 ja pikaajaline aastatel 2012-2019. 

Sademevee arvutuslikud vooluhulgad leiti vastavalt Eesti Vabariigi Standardile EVS 848:2003. Tiheda liiklusega aladelt juhititavale sademeveele nähti ette õli-liivapüüdurid. Investeeringuprojektide nimistu on esitatud alljärgnevas tabelis.

	Projekt 

(piirkond)
	Alam-piirkond (valgala)
	Projekti nimetus
	Linnaosa

	A -       LINNA KESKOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna linnaosas
	Südalinn

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Õpetajate heinamaa linnaosas
	Südalinn, Õpetaja heinamaa

	
	3
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Kukeküla linnaosas
	Südalinn, Kukeküla

	
	4
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Lilleküla linnaosas
	Lilleküla

	
	5
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pika tänava piirkonnas
	Vanalinn

	
	6
	Soolikaoja kollektori uuring ja rekonstrueerimisvajaduse hindamine
	Südalinn, Vanalinn, Lilleküla

	B - LINNA KAGUOSA 
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Kungla tänavale
	Kurikaküla, Seminari

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Karja tänavale
	Paemurru, Seminari

	C - LINNA KIRDEOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tallinna tänavale
	Kukeküla, Roodevälja

	
	2
	Olemasolevate kuivenduskraavide rekonstrueerimine
	Roodevälja, Kukeküla, Kurikaküla

	D - LINNA LÕUNAOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mäe ja Maasika tänava vahelisele alale
	Lepiku

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tartu ja Aia tänavale
	Kondivalu, Õpetajate heinamaa

	
	3
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Maasika ja Lilleoru tänava vahelisele alale
	Palermo

	E - LINNA EDELAOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pähkli ja Tammiku tänavale
	Taaravainu, Palermo

	F - LINNA IDAOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Vallikraavi ja Linnuse tänavale
	Vallimäe, Vanalinn

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mädapea teele
	Vallimäe, Vanalinn

	G - LINNA LOODEOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Kuusiku ja  Raja tänava vahelisele alale
	Mõisavälja

	H - SADEMEVEE RESTKAEVUD
	1
	Ühisvoolse kanalisatsiooni sademevee restkaevude rekonstrueerimine
	Kogu linn


Investeeringuprojektide tehnilised koondmahud on esitatud alljärgnevas tabelis:

	
	Ühik
	KOKKU 

	Rajatav sademevee torustik
	km
	15,0

	Rekonstrueeritav sademevee torustik
	km
	0,2

	Rajatav drenaažtorustik (kraavidesse)
	km
	1,1

	Rekonstrueeritavad restkaevud
	tk
	176

	Paigaldatavad restkaevud
	tk
	290

	Paigaldatavad kontrollkaevud
	tk
	316

	Rekonstrueeritavad kontrollkaevud
	tk
	35

	Paigaldatavad liiva-õlipüüdurid
	tk
	6

	Puhastatavad kraavid
	km
	4,3

	Valgala lisanduv
	ha
	66,0


Sademevee torustike dimensioneerimine teostati vastavalt torude normvooluhulkadele ning arvutuslikule sademevee vooluhulgale. Sademevee valgalad leiti linna vektorkaardilt.

Investeeringuprojektide maksumus ja ajagraafik

Sademevee kanalisatsiooni torustike ja rajatiste ehitusmaksumuse hindamisel on aluseks võetud keskmine ehitusfirmades ning vastavaid materjale ja seadmeid tarnivates hulgifirmades väljakujunenud hinnatase. Projektide maksumused ning ajagraafik on esitatud alljärgnevas tabelis.

	Investeeringuprojektid
	KOKKU 

[milj EEK]
	LÜHIAJALINE

2005-2011 

[milj EEK]
	PIKAAJALINE

2012-2019

[milj EEK]

	A - LINNA KESKOSA
	1
	0,941
	
	0,941

	
	2
	2,185
	
	2,185

	
	3
	4,290
	4,290
	

	
	4
	1,580
	
	1,580

	
	5
	1,139
	
	1,139

	
	6
	0,451
	0,451
	

	B - LINNA KAGUOSA
	1
	2,725
	2,725
	

	
	2
	2,131
	2,131
	

	C - LINNA KIRDEOSA
	1
	2,067
	2,067
	

	
	2
	2,528
	2,528
	

	D - LINNA LÕUNAOSA
	1
	4,715
	4,715
	

	
	2
	2,580
	2,580
	

	
	3
	2,093
	2,093
	

	E - LINNA EDELAOSA
	1
	0,884
	0,884
	

	F - LINNA IDAOSA
	1
	1,244
	1,244
	

	
	2
	0,508
	
	0,508

	G - LINNA LOODEOSA
	1
	0,677
	0,677
	

	H - SADEMEVEE RESTKAEVUD
	1
	0,571
	0,190
	0,381

	KOKKU
	
	33,307
	26,574
	6,733


Investeeringuprojektide tulemus

Sademevee süsteemide näitajad peale investeeringuprojektide elluviimist on esitatud alljärgnevas tabelis.

	Jrk nr
	Parameeter
	Enne investeeringuid
	Peale investeeringuid

	
	
	2004
	2019

	1
	Lahkvoolne sademevee kanalisatsioon, km
	3
	18,0

	2
	Drenaažtorustik (maaparanduskraavide sulgemine torustikku)
	0
	1,1

	3
	Restkaevud, tk
	265
	731

	4
	Sademevee puhastid, tk
	0
	6

	5
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni valgala, ha
	26
	92,0

	6
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni valgala, % linna üldpindalast
	0,02
	0,1

	7
	Sademevee uputuspiirkonnad, tk
	19
	0

	8
	Sademevee vooluhulk reoveepuhastile, tuhat m3/kuus
	100
	20

	9
	Sademevee eesvooludena kasutatavate rekonstrueeritud kraavide pikkus
	0
	4,3


Sademevee ärajuhtimise leping

Arengukava koostamise raames töötati välja vee-ettevõtte ja kohaliku omavalitsuse vaheline sademevee ärajuhtumise leping “Avalikelt teedelt, tänavatelt ja väljakutelt sademete- ja drenaaživee ning muu pinnase- ja pinnavee ühiskanalisatsiooni juhtimise ja selle puhastamise leping”. Sademetevee ärajuhtimise lepingu sõlmimine Rakvere linna ja AS Rakvere Vesi on ette nähtud Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seaduses ja Rakvere linna ühisveevärgi ja –kanalisatsiooniga liitumise ning nende kasutamise eeskirjas. Leping reguleerib nii sademetevee ärajuhtimist kui ka sademetevee ärajuhtimise süsteemi korrashoidu ja arendamist. Lepingu seletuskiri ning lepingu vorm on esitatud arengukava Lisas 5.

summary

The aim of the study was to work out the development plan for stormwater drainage system of Rakvere, taking into account the present state and essential needs of the town. The compiled plan could serve as framework for the town and local water company   in solving problems connected with stormwater drainage management of the town area. The legislation and general principles of the development of stormwater systems are discussed in the plan with the compilation of general development strategy. The general scheme of the development of stormwater drainage was designed on the basis of development strategy. Finally the costs of the investment projects were calculated. 

Environmental situation

The landscape of the town has been mainly formed by Soolikaoja brook flowing from North to South through the town. In addition to Soolikaoja brook there are Näpi brook at the east of town, Jupri brook at the south of town and Maidla brook North-South of the town. There are also several small surface water bodies in the town. The bedrock of Rakvere town is formed of Ordovician and Silurian limestone.

The data about precipitation is obtained from Kunda Meteorological monitoring site. Data for the period 2002 – 2004 is used to analyze flowrates of stormwater in the town. There is no data available about the intensity of the rainfall, therefore analytical approach has been used to calculate the rainfall from catchment areas.

Stormwater legislation in Estonia and European Union (EU)

There is different approach on stormwater drainage in Estonia and EU legislation. In Estonia the collection and treatment of stormwater has been considered equal to wastewater. Therefore for example the ecological treatment of stormwater is not widely practiced. In EU the stormwater is considered separately from wastewater.

There are two water quality parameters limited in stormwater in Estonian legislation (regulation number 269 of the Government of Estonian from 31.07.2001) – suspended solids (limit 40 mg/l) and oil products (limit 5 mg/l). Due to the great variations in the flowrate of stormwater there is no methodology developed for constant monitoring of stormwater outlets.

In EU the requirements of the collection and treatment of stormwater have been presented in Directive 91/271/EEC, 21.05.1991. In Baltic Sea region HELCOM has stated general requirements in the documents 23/5 Reduction of discharges from urban areas by the proper management of storm water systems (adopted 6 March 2002, having regard to Article 20, Paragraph 1 b) of the Helsinki Convention).

Stormwater drainage systems in Rakvere
Mainly combined type of sewer system has been used in the town. Therefore during the storm periods the wastewater treatment plant and wastewater pumping stations are hydraulically overloaded. The total length of combined sewer is ca 50,1 km including ca 265 stormwater inlets. The analyze of the flowrates pumped to wastewater treatment plant shows that separation of stormwater inlets from combined sewer results 31 % decrease in sewer flowrates which makes ca 100 000 m3/months.

Soolikaoja brook, which flows from North to South through the town is led into pipe at the center of the town with the total length of 1,7 km. The pipe has been used as a receiving water for separate stormwater systems constructed in recent years at the centre of the town. The total length of the pipeline is 3,0 km which covers ca 0,02 % of the total stormwater catchment area in town. The approximate design flowrate of Soolikaoja pipeline is 0,9 – 1,2 m3/s. In addition to Soolikaoja stormwater main there are several ditches in the town also used for stormwater drainage. Most of them are situated in Roodevälja, Kukeküla and Kurikaküla districts.  

Main problems of stormwater drainage systems

After description and analyze of current stormwater drainage system several problems can be outlined. The problems are presented in table below.

	Group
	Summary of the problems

	Existing separate stormwater system
	The pipeline has been constructed without general plan, no treatment has been constructed. The drainage ditches in Roodevälja, Kukeküla and Kurikaküla district are in a poor condition. The drainage ditches in Metsa and Kanarbiku streets are in a poor condition

	Existing combined system
	The stormwater catched with combined sewerage is disturbing the operation of wastewater treatment plant. Most of the inlets in town are in a poor condition.

	Areas without stormwater drainage system
	19 areas are described were problems with stormwater are occurring. The usual problems are caused by poor condition of stormwater inlet or absence of any stormwater collection system.

	The maintenance of stormwater systems
	There is no maintenance agreement for stormwater systems in the town 


Main principles for developing stormwater drainage systems

Comparison of different wastewater collection system shows that there is no universal solution for stormwater drainage. In case of combined sewer the stormwater affects the operation of pumping stations and wastewater treatment plant. On the other hand the construction of full separate system is economically unfeasible. The main principles for developing stormwater drainage systems are presented in Best Management Practices (for more information see www.bmpdatabase.org). These practices are used to point out the main strategy for stormwater systems’ development:

· Separate stormwater system will be constructed in the areas where problems of flooding are occurring;

· Combined sewer system will be retained in the areas where technically no gravity stormwater pipeline cannot be constructed;

· Local treatment will be used in the areas where no stormwater system has currently constructed and no problems with stormwater occurred;

· The existing ditches are considered as a part of separate stormwater system.

Investment projects

18 investment projects where listed and grouped into 8 groups (A, B, …, H) to cover the necessary development of stormwater drainage. The projects are planned to implement in two stages – short term projects during the years 2005 – 2011 and long term projects during the years 2012-2019. The projects are listed in table below.

	Project 

(area)
	Sub-project
	Name of the project
	District

	A -       Centre of the Town
	1
	Construction of separate stormwater system in Südalinn district
	Südalinn

	
	2
	Construction of separate stormwater system in Südalinn and Õpetajate heinamaa district
	Südalinn, Õpetaja heinamaa

	
	3
	Construction of separate stormwater system in Südalinn and Kukeküla district
	Südalinn, Kukeküla

	
	4
	Construction of separate stormwater system in Lilleküla district
	Lilleküla

	
	5
	Construction of separate stormwater system in Pika Street area
	Vanalinn

	
	6
	Field measurements of Soolikaoja pipeline for estimation of the rehabilitation need
	Südalinn, Vanalinn, Lilleküla

	B – South-East part of the Town 
	1
	Construction of separate stormwater system in Rägavere Road and Kungla Street
	Kurikaküla, Seminari

	
	2
	Construction of separate stormwater system in Rägavere Road ja Karja Street
	Paemurru, Seminari

	C – North-East part of the town
	1
	Construction of separate stormwater system in Tallinna Street
	Kukeküla, Roodevälja

	
	2
	Rehabilitation of existing ditches
	Roodevälja, Kukeküla, Kurikaküla

	D – South part of the town
	1
	Construction of separate stormwater system in the area between Mäe and Maasika Street
	Lepiku

	
	2
	Construction of separate stormwater system in Tartu and Aia Street
	Kondivalu, Õpetajate heinamaa

	
	3
	Construction of separate stormwater system in the area between Maasika and Lilleoru Street
	Palermo

	E – South-West of the town
	1
	Construction of separate stormwater system in Pähkli and Tammiku Street
	Taaravainu, Palermo

	F – East part of the town
	1
	Construction of separate stormwater system in Vallikraavi and Linnuse Street
	Vallimäe, Vanalinn

	
	2
	Construction of separate stormwater system in Mädapea Road
	Vallimäe, Vanalinn

	G – North-West of the town
	1
	Construction of separate stormwater system in the area between Kuusiku and Raja Street
	Mõisavälja

	H – Stormwater inlets
	1
	Rehabilitation of existing stormwater inlets
	Whole town


The main technical indicators of the investment projects are presented in the table below.

	
	Unit
	TOTAL

	Constructed separate stormwater pipeline
	km
	15,0

	Rehabilitated separate stormwater pipeline
	km
	0,2

	Constructed drainage pipeline (to ditches)
	km
	1,1

	Rehabilitated stormwater inlets
	pc
	176

	New stormwater inlets
	pc
	290

	New stormwater manholes
	pc
	316

	Rehabilitated stormwater manholes
	pc
	35

	New treatment stormwater treatment plants
	pc
	6

	Rehabilitated ditches
	km
	4,3

	Additional stormwater catchment area
	ha
	66,0


The stormwater pipeline was designed according to the theoretical flowrates of the rainfall and pipeline design slopes.

Cost of the investment projects and time schedule

The cost of the investment projects were calculated on the basis of average price of equipment and construction works. The division of the project between long-term and short-term programs was made according to the importance of the project.

	Investment projects
	TOTAL 

[milj EEK]
	SHORT TERM

2005-2011 

[milj EEK]
	LONG TERM

2012-2019

[milj EEK]

	A -       Centre of the Town
	1
	0,941
	
	0,941

	
	2
	2,185
	
	2,185

	
	3
	4,290
	4,290
	

	
	4
	1,580
	
	1,580

	
	5
	1,139
	
	1,139

	
	6
	0,451
	0,451
	

	B – South-East part of the Town
	1
	2,725
	2,725
	

	
	2
	2,131
	2,131
	

	C – North-East part of the town
	1
	2,067
	2,067
	

	
	2
	2,528
	2,528
	

	D – South part of the town
	1
	4,715
	4,715
	

	
	2
	2,580
	2,580
	

	
	3
	2,093
	2,093
	

	E – South-West of the town
	1
	0,884
	0,884
	

	F – East part of the town
	1
	1,244
	1,244
	

	
	2
	0,508
	
	0,508

	G – North-West of the town
	1
	0,677
	0,677
	

	H – Stormwater inlets
	1
	0,571
	0,190
	0,381

	TOTAL
	
	33,307
	26,574
	6,733


The result of the investment projects

The main indicators of stormwater system in the town before an dafter the implementation of the investment projects are presented in table below.

	No
	Parameter
	Before investments
	After investments

	
	
	2004
	2019

	1
	Separate stormwater pipeline, km
	3
	18,0

	2
	Drainage pipeline (installed to the ditches), km
	0
	1,1

	3
	Stormwater inlets, pc
	265
	731

	4
	Stormwater treatment plants, pc
	0
	6

	5
	Stormwater catchment area, ha
	26
	92,0

	6
	The rate of the catchment area to the total area of the town, % 
	0,02
	0,1

	7
	Areas with the problems of stormwater flooding, pc
	19
	0

	8
	Stormwater flowrate to the wastewater treatment plant, thousand m3/month
	100
	20

	9
	Rehabilitated ditches used in stormwater system
	0
	4,3


sissejuhatus

Käesolev arengukava on koostatud AS Eesti Veevärk Konsultatsioon töögrupi poolt, kellele viidatakse töös kui “Konsultandile”.

Töögrupi liikmed ja nende osalus töös oli alljärgnev:

	Nils Kändler
	projektijuht,

sademevee üldskeemi koostamine, investeeringuprojektide väljatöötamine, graafiline materjal

	Jüri Ligi
	Sademevee ärajuhtimise lepinguvormi väljatöötamine


Töö teostamise aluseks oli Rakvere linnavalitsuse, AS-i Rakvere Vesi ja AS Eesti Veevärk Konsultatsioon vaheline leping K-240-04, 30.07.2004.a.

Töö eesmärgiks on Rakvere linnale sademevee kanaliseerimise arengukava ja üldskeemi koostamine, mis võimaldaks sademevee süsteemi järk-järgulist väljaehitamist ning aitaks Rakvere linnal väljastada sademevee kanaliseerimise  tehnilisi tingimusi üksikute kinnistute või piirkondade arendamiseks. Sademevee süsteemide parema haldamise tagamiseks koostati arengukava töö raames vee-ettevõtte ning kohaliku omavalituse vahelise teenuslepingu vorm. Lepingu seletuskiri ning lepinguvorm on esitatud arengukava Lisas 5.

Arengukava esimeses osas analüüsitakse linna olemasolevaid sademevee süsteeme, antakse ülevaade sademevett käsitlevast seadusandlusest ning maailmas levinud sademevee käitlemise praktikast. Töö teises osas koostati lähtuvalt süsteemide olemasolevast olukorrast ning sademevee arendamise strateegiast sademevee kanaliseerimise üldskeem ning investeeringuprojektid. 

Sademevee skeemid koostati tarkvaraga AutoCAD2005, alusplaanina kasutati Rakvere linna digitaalset vektorkaarti. Kaartidel on kujutatud olemasolevad ühisvoolse ja lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni torustikud, rekonstrueerimist vajavad sademevee torustikud ning ehitatavad sademevee torustikud. Linna olemasolevaid kuivenduskraave käsitletakse töös kui lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni osa, mistõttu on nähtud ette ka olulisemate kraavide rekonstrueerimine. Skeemidel on kujutatud ka tähtsamad teeäärsed rennid, seda eelkõige suure languga tänavatel näitlikustamaks sademevee voolusuunda ja kogumisala ulatust. Ülejäänud tänavatel käsitletakse renne tee-ehitusliku osana ning neid eraldi joonisel ei näidata. Suurema liikluskoormusega piirkondadest kogutav sademevesi nähakse ette juhtida läbi puhastusseadmete.

Linna sademevee süsteemid on tihedalt seotud linna ümbritsevate aladega, eelkõige Rakvere valla ja Sõmeru vallaga, mistõttu on torustike väljalaskude planeerimisel võetud arvesse ka mõlema valla nõudeid ja soovitusi.

Käesolev arengukava koostatud viieteistkümneks aastaks. Investeeringuprojektid on jaotatud kahte gruppi:

· lühiajaline programm sisaldab projekte, mis viiakse ellu aastatel 2005-20011;

· pikaajaline programm sisaldab projekt, mis viiakse ellu aastatel 2012-2019.

Projektide jaotamine lühi- ja pikaajalisse programmi teostati vastavalt nende prioriteetsusele, lähtudes keskkonnariskist, võimalikest finantseerimisallikatest, hõlmatavate objektide seisundist, kasust piirkonna elanikele ja loodulikule seisundile.

Sademevee kanalisatsiooni arengukava on dokument, mille peab heaks kiitma Linnavolikogu ning mille alusel toimub edaspidi valdkonna arendamine kogu linna territooriumil. Arengukava muutmine ja täiendamine selle elluviimise protsessis on täiesti loomulik. Kuna seadusandlus selleks korda ette ei näe, soovitab Konsultant arengukava kehtestamisel näha ette selle läbivaatamise sagedus ja kord. Kui ei teki erandlikku põhimõttelist vajadust arendamise kava muutmiseks, soovitab Konsultant seda teha regulaarselt iga viie aasta tagant, mille käigus oleks otstarbekas pikendada visioone ka aastaks 2024, aastaks  2029 jne.

looduslikud tingimused

1.1 geoloogilised tingimused

Rakvere linn paikneb Pandivere kõrgustiku põhjanõlval. Maapinnakõrgused linna territooriumil jäävad vahemikku 70 – 85m, ulatudes linna lääneosas paikneval Vallimäel 105 meetrini. Linna reljeef kujutab endast lainelist ürgorgu, mille telg kulgeb põhja-lõunasuunas. Oru põhjas voolab nüüdseks osaliselt torusse suletud Soolikaoja. Orust lääne poole jääb järskude nõlvadega Vallimägi, mille suhteline kõrgus on 15 – 20 m.

Aluspõhja kivimitest avaneb ürgoru põhjas keila lademe mergliline lubjakivi, väljaspool orgu rakvere lademe lubjakivi. Oru järsemas osas paljandub oandu lade, mis koosneb merglist ja savist, kihi kogupaksusega 3 – 4m. Ordoviitsiumi karbonaatkivimite kompleksi tüsedus on Rakveres 60-70m. Pinnakatte tüsedus ulatub Vallimäel 25 – 30 m, mujal on see enamasti 2 ‑ 4m. Vallseljak on kujunenud jääjõelistest kruusadest ja liivadest, mis sisaldavad paekivist veeriseid. Ürgoru põhjale on ladestunud liustike ja jääjõgede setted paeräha ja liivade-kruusadena, nende peal aga soo ja jõe setted turbana ja mudana. Turbalasundi paksus ulatub Jaama – Kalda tn piirkonnas ca 2 meetrini.

Ürgorust lääne poole jääval lainjal moreentasandikul koosneb pinnakate paerähast ja saviliivmoreenist, mille peal lasuvad liivpinnased. Kultuurikihi paksus on suurim Pika tn piirkonnas, jäädes vahemikku 1,5 – 2,5 m.

1.2 pinnaveekogud

Rakvere linn paikneb Pandivere veekaitsealal. Linn asub ühtlasi Selja jõe valgla Soolikaoja alavalglas, mille pindalaks on ca 136 km2. Ida pool piirneb linn Selja jõkke suubuva Näpi oja valglaga (ca 10,5 km2). Linnast lõunas voolab Soolikaoja idapoolne haru, mis on tuntud Jupriojana.

Linna läbiva ürgoru lõunaosa täitub veega ainult suurvee perioodidel. Muul ajal toimub oru selles piirkonnas vee liikumine pinnases. Maasika tn lähistel väljub vesi maapinnale ning voolab Soolikaoja nime all Vallimäe idanõlval põhja suunas. Linna keskosas Silla ja Jaama tänava vahel, pikkusega ca 1,7 km, on Soolikaoja suletud torustikku.  Oja saab lisavett Vee, Pika ja Jakobsoni tänava ning Tallinna ja Jaama tänava vahele jäävatest allikatest. Enne suubumist torustikku Silla tänaval, on ojale rajatud mitmeid paise ja tiike. Linna põhjaosas, Jaama tänaval ühineb soolikaojaga allikatoiteline Maidla oja.

Rakvere linnavolikogu on kinnitanud 8.veebruaril 1996.a. Maidla oja ja teda toitvate allikate kalda ulatuseks 15 meetrit ning 2.detsembril 1999.a. Soolikaoja ja teda toitvate allikate kalda ulatuseks 15 meetrit kui Rakvere linnavolikogu poolt kehtestatud detailplaneeringuga ei ole määratud teisiti [4].

Pinnasevee tase on ürgoru piirides püsivalt kõrgel, jäädes vahemikku 0 – 0,3 m maapinnast. Enne Soolikaoja torustikku sulgemist olid kevadised üleujutused linnas tavalised. Praegusel ajal esineb üleujutusi peamiselt Tallinna ja Laada tn ristmiku, Laia ja Posti tn, Rägavere tee ja Kivi tn ning Seminari tänava piirkonnas. Vallseljaku alal ja Näituse tänavast lääne poole jäävas rajoonis on veepind püsivalt ca 2,5 m sügavusel. Vallikraavi tänavast lääne pool asuvatel aladel võib see tõusta 1 – 1,5 m maapinnast.

1.3 klimaatilised tingimused

Rakvere linn paikneb Eesti tingimustes kontinentaalse ja merelise kliima mõjupiirkonnas. Aasta keskmine sademete hulk on linnas 750 mm ja lumikatte keskmine paksus 30 – 40 cm. Aastate 2002 ja 2003 lõikes oli keskmine sademete hulk 610 mm. Aasta keskmine õhutemperatuur on 4,5o C, püsivad külmad algavad detsembris ja kestavad 80 - 90 päeva [5]. 

Lähimad meteoroloogia vaatlusjaamad asuvad Kundas ja Väike-Maarjas (Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituut). Pikaajalistest suundumustest (1994-2003) on märkimisväärsem saastetaseme vähenemine sademevees Kirde-Eestis, mille põhjuseid tuleb otsida õhusaaste puhastusseadmete uuendamisest ja tootmise vähendamisest. Saastekoormused on kahanenud mitmeid kordi, Kundas isegi kuni 10 korda [9].

Käesolevas töös on kasutatud Kunda vaatlusjaama andmeid sademete koguste kohta aastatel 2002 – 2004 (vt Joonis 1.1 ja Lisa 1). Aastane sademete hulk oli 2002. aastal 512 mm ja 2003. aastal 713 mm.
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Joonis 1.1 Sademete hulk kuude lõikes jaanuar 2002 kuni august 2004.a.

Kuna vaatlusjaamades vihmade intensiivse mõõtmist ei teostata, lähtuti antud arengukavas sademete arvutuslikest parameetritest. Arvutuslikuks vihma intensiivsuseks Rakvere linnas võib võtta  81 l/s ha (20-minutilise kestusega vihma intensiivsus liigtäitumise perioodiga p = 1 aasta. Liigtäitumise perioodiks nimetatakse perioodi mille järel vihma tegelik intensiivsus ületab arvutuslikku) [3].

SADEMEVETT KÄSITLEV SEADUSANDLUS

Üldist

Sademevett käsitlevat seadusandlust on põhjalikult analüüsinud Eesti Vee-ettevõtete Liit töös “Sademevee ärajuhtimise ja sademeveekanalisatsiooni rajamise juhend” [11]. Allpool on välja toodud üldised kommentaarid kehtiva seadusandluse kohta ning nimekiri sademevee valdkonda reguleerivast Eesti ja Euroopa liidu seadusandlusest.

Võrreldes Eestis ja Euroopa Liidu riikides sademeveekäitlusrajatiste ja sademeveekäitluse kohta kehtestatud õigusakte ning käitluse praktikast võib öelda, et sademevee käsitlus õigusaktides on suuresti erinev. Eestis on sademevesi ja selle käitlusega seonduv viidud samadele alustele reoveega, Euroopa Liidu liikmesriikides käsitletakse sademevee käitlust reeglina eraldi. See on  arusaadav, kuna reovee ja sademevee vooluhulkade ja saasteainete sisalduse formeerumise alused on erinevad – kui reovee kanalisatsioon on rajatud tekkiva reovee ärajuhtimiseks ning selle puhastamiseks enne reovee keskkonda juhtimist, siis sademeveekanalisatsiooni kaudu toimub juba eelnevalt keskkonda sattunud saasteainete ümberpaigutamine [11, lk 49].

Terminoloogia

Terminoloogiliselt on töös lähtutud A.Maastiku ja S.Mustoneni “Veekaitse sõnaraamatu” (Helsingi 1988) soovitustest. Ingl.k väljendi rainwater; stormwater vaste eesti keeles on vastavalt nimetatud sõnaraamatule kas sademevesi või valinguvesi. Konsultant eelistab töös väljendit sademevesi, mis sisuliselt on sama mis laialt käibel olevad sadevesi või vihmavesi.

1.4 Eesti Vabariigi seadusandlus

Sadevett, selle kogumist, juhtimist ja käitlemist käsitletakse järgnevates Eesti Vabariigi õigusaktides:

Seadused

· Veeseadus, 1994.a.

· Ühisveevärgi ja kanalisatsiooniseadus, 1999.a. 

· Planeerimisseadus, 2002.a.

· Ehitusseadus, 2002.a.

· Keskkonnamõju hindamise ja keskkonna auditeerimise seadus, 2000.a.

· Saastetasu seadus, 1999.a.

· Keskkonnajärelvalve seadus, 2001.a.

· Säästva arengu seadus 1995.a.

· Saastuse kompleksse vältimise ja kontrollimise seadus, 2001.a.

· Teeseadus, 1999.a.

Määrused

· Nõuete kehtestamine ühiskanalisatsiooni juhitavate ohtlike ainete kohta, KKM 4.06.1999 määrus nr 55;

· Heitveesuublatena kasutatavate veekogude või nende osade nimekirja reostustundlikkuse järgi kinnitamine muutmine, KKM 06.12.1999 määrus nr 99;

· Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenõuded, VV 16.05.2001 määrus 171;

· Heitvee veekogusse või pinnasesse juhtimise kord, VV 31.07.2001 määrus nr 269;

· Reoveesette põllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nõuded, KKM 30.12 2002 määrus nr 78;

· Vee erikasutusloa ja ajutise vee-erikasutusloa andmise muutmise ja kehtetuks tunnistamise kord, loa taotlemiseks vajalike materjalide loetelu ja loa vormid, KKM 26.03.2002 määrus 18. 

Standardid, normid

Ühiskanalisatsiooni, sealhulgas sademevee rajatiste projekteerimiseks puuduvad kinnitatud normatiivaktid. Allpool esitatud dokumendid on koostatud algselt projekteerimisnormina (EPN) ning lisatud praeguseks Eesti Vabariigi Standardite koosseisu. Eesti Vabariigi Standardid on soovitusliku iseloomuga.

· EVS 848:2003 Ühiskanalisatsioonivõrk (EPN 18.6)


· EVS 846:2003 Kinnistukanalisatsioon (EPN 18.4)

· EVS 843:2003 Linnatänavad (EPN 17)


Sademevee käsitlemine seadusandluses on terminoloogiliselt laialivalguv ja raskesti tõlgendatav. Õigusaktide järgi on igasugune sademevee ärajuhtimine torustiku kaudu pinnasesse või veekogusse vee erikasutus, mistõttu on vajalik vormistada vee-erikasutusluba ning maksta saastetasu. Viimane tingib vajaduse pidevalt mõõta sadevee koguseid ning saasteaineid. Kuna sademevee puhul on tegemist kiiresti ajas muutuvate näitajate mõõtmisega, kus minimaalsed vooluhulgad võivad olla maksimaalsetest kümneid kordi väiksemad, on antud töö teostamine keerukas ning majanduslikult vägagi kulukas. Üks sademevee kollektori vooluhulga ning veekvaliteedi mõõtmisjaam võib hinnanguliselt maksta kuni 0,5 milj krooni.

Kehtiva seadusandluse kohaselt on sisuliselt alati vaja sademevee ärajuhtimiseks vee-erikasutusluba. Kuna sademevesi sisaldab üldjuhul ka saasteaineid,  on selle ärajuhtimine tasuline, mis pole aga kooskõlas Läänemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsiooniga ja läheb otseselt vastuollu Euroopa veepoliitika raamdirektiiviga määratud põhimõttega – saastaja maksab [11, lk 5].

VV 31.07.2001 määrus nr 269 sätestab sadeveele reoainete osas kaks nõuet – heljum (piirmäär 40 mg/l) ning naftasaadused (piirmäär 5 mg/l). Puudub aga metoodika, kuidas tagada selle nõude täitmist. Saasteainete ja vooluhulkade arvutuslikuks määramiseks puuduvad seni uuringud ja normid, mis fikseeriksid sademevee koostise seostatuna sademete intensiivsuse ning valgalade suuruse ja pinnakatetega. Seetõttu on peaaegu võimatu otsustada, missugune peaks olema sademevee puhastusviis ja kas see on üldse vajalik.

Probleemne on ka sademevee pinnasesse immutamine, mis HELCOMi soovituste kohaselt on üks sademevee käitlemise prioriteetseid viise. Ei saa tagada, et sademevesi isegi suhteliselt puhastelt pindadelt oleks normatiivsetest piirväärtustest väiksema saasteainete sisaldusega. Kui saasteained ületavad piirväärtust, sademevett ilma eelneva puhastuseta immutada aga ei tohi.

Vastavalt Ühisveevärgi ja kanalisatsiooni seadusele loetakse sademete, drenaaživee ning muu pinnase ja pinnavee ärajuhtimise ehitisi ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni osaks (§ 2 lg 2). Seetõttu peab kohalik omavalitsus reguleerima ka sademeveekanalisatsiooni alast tegevust oma territooriumil (§3, lg 3), sõlmides vajadusel sellekohase halduslepingu ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni valdajaga ((§9, lg 2). Käesoleva arengukava üheks eesmärgiks ongi vastava lepinguvormi väljatöötamine Rakvere linnavalitsuse ning AS Rakvere Vesi vahel.

1.5 Euroopa Liidu direktiivid ning muud dokumendid

Euroopa Liidu liikmesriikidel puuduvad ühtsed nõuded sademevee käitluse kohta. Nõudeid linnaheitveele reguleerib Linnaheitvee Direktiiv 91/271/EEC, 21.05.1991, mis sademevee osas reguleerib vaid ühisvoolsete süsteemide ülevoolude töötamist. Sadevee käitlust puudutava osa võib kokku võtta soovitusega, et ühisvoolse kanalisatsiooni valingvihmadest põhjustatud ülevoolude reostavat mõju eesvooludele tuleks vähendada.

Direktiiv ei sea liikmesriikidele otseseid normatiivseid nõudeid ka ühisvoolse kanalisatsiooni ülevoolude arvu või ülevoolava reovee ja sademevee segu saastatuse kohta. Eestis kehtivate vastavasisuliste õigusaktide suunitlus sademevee ja reovee võrdsustamisele on seotud märkimisväärsete kulutustega, mis tekitab kahtluse selliste kulutuste otstarbekuses ja ühiskonnale vastuvõetavuses [11, lk 49].

Läänemere regioonis on koostatud HELCOM’i poolt soovituslik dokument 23/5 “Veereostuse vähendamine asulate sademeveekanalisatsiooni nõuetelevastava korraldamise teel”. Dokumendis sisalduvad soovitused ei ole mingil põhjusel leidnud siiani vajalikku tähelepanu ja käsitlust Eesti õigusaktides. Üksikuid HELCOM’I soovitusi võib leida vaid Eesti Standardist EVS 848:2003 “Ühiskanalisatsioonivõrk”.

HELCOM’I soovituse sisu koosneb põhimõtteliselt kahest eesmärgist:

1. Asulate reostuskoormuse vähendamine sademevee äravoolu nõuetekohase korraldamise teel

Selleks tuleks vältida sademevee kvaliteedi halvenemist juba reostusallika juures (õlipüüdurid bensiinijaamades, puhastid tööstusterritooriumitel jm), minimeerida ühis- ja lahkvoolsesse kanalisatsiooni sattuvat sademevee hulka (lokaalne käitlemine), ühisvoolse kanalisatsiooni ülevoolude rakendumine ei tohiks olla sagedasem kui 10 korda aastas ning sademevee enamreostunud osa tuleks suunata reoveepuhastile.

2. Õlisisalduse piiramine sademevees

Õlist sademevett ei tohiks juhtida ilma puhastamata suublasse, vaid see tuleks käidelda reostusallikale võimalikult lähedal.

Lisaks HELCOM’I soovitusele 23/5, on jõus ka kanalisatsioonisüsteeme puudutavad soovitused 7/3, 9/2 ja 16/9. Need käsitlevad peamiselt asulate reovee puhastamist ja lämmastiku ärastamist:

· hooldada ja renoveerida kanalisatsioonitrasse viisil, mis minimeerib nende lekkimise ja pinnasevete infiltratsiooni;

· aasta keskmine infiltratsioon ei tohiks üle 100% ületada kanalisatsioonivõrgu aasta keskmist vooluhulka kuiva ilma korral;

· uute kanalisatsioonisüsteemide rajamisel tuleks eelistada lahkvoolset või pool-lahkvoolset kanalisatsiooni.

linna sademevee ärajuhtimise süsteemid

Üldist

Linna kanalisatsioon on põhiliselt ühisvoolne, seega jõuab puhastusseadmetele ka enamus linnas restkaevudesse juhitud sademeveest. Lahkvoolne sademevee kollektor kulgeb läbi linna lõunast põhja ning on algselt ehitatud Soolikaoja sulgemiseks torustikku. Vana lihakombinaadi territooriumil asuval hulgilaol on sademevee kanalisatsioonisüsteem sademevee puhastusseadmetega ja oma väljundiga.


Peale ühisvoolse kanalisatsiooni on linna keskosas järk järgult välja ehitatud lahkvoolset kanalisatsiooni. Mõningates linnaosades on sademevee kogumine ja juhtimine lahendatud kuivenduskraavide baasil. Linna on rajatud mitmeid tehisveekogusid, mis samuti toimivad sademevee vooluhulkade ühtlustajatena.

1.6 sademevee eesvoolud

Üldist

Linnas kogutud sademevee eesvooludeks on Soolikaoja, Maidla oja ning linna kirdeosas paiknevad maaparanduskraavid. Peale allikatoiteliste tiikide on linna rajatud mitmeid tehisveekogusid. Sellised veekogud toimivad sademevee vooluhulkade ühtlustajatena, ilmestades linnaruumi ning pakkudes linnaelanikele puhkealana võimalusi vaba aja veetmiseks.

Soolikaoja ja selle tiigid

Rakvere linna läbib põhjast lõunasse Soolikaoja ürgorg. Oru lõunaosas, Linnuriigi linnaosas, toimub vee voolamine piki orgu enamus aastast karstilise salajõena, kattes jõesängi veega vaid liigvee perioodidel. Maasika tn lähistel voolab vesi Soolikaoja nime all maa peale. Ojale on rajatud paisud ning neli suuremat paistiiki. Tiigid ilmestavad Soolikaoja puhkeala ning toimivad sademevee ja vooluhulkade ühtlustajana. 2004. aastal viidi läbi puhkeala tiikide rekonstrueerimine ning ehitati välja vooluhulga regulaator (AS Kobras töö nr: M289). Regulaator on seadistatud selliselt, et oleks tagatud Soolikaoja sängis sanitaarvooluhulk 100 l/s (vt Joonis 3.1).
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Joonis 3.1. Soolikaoja regulaator ülevool (vasakul) ning paistiik Kastani pst läheduses, enne oja suubumist torustikku (paremal).

Linna keskosas, Silla ja Jaama tänava vahel, pikkusega ca 1,7 km on Soolikaoja suletud torustikku.  Lisaks Soolikaojale on antud kollektoriga ühendatud veel kolme allikavee toitelise tiigi ülevoolud. Need tiigid paiknevad Kooli ja Sauna tn, Sauna ja Parkali tn ning Tallinna ja Tiigi tänava vahel. Tiikidest torustikku voolava vee hulka pole mõõdetud. Soolikaoja väljub sademevee kollektorist Jaama tänava piirkonnas, teiselpool raudteed. Enne linna reoveepuhasti valmimist lasti sealt Soolikaoja sängi ka kogu linna puhastamata reoveed. Soolikaoja suubub Selja jõkke.

Maidla oja

Maidla oja voolab linna loodest, moodustades enne ühinemist Soolikaojaga Jaama tänava lähistel mitmeid paisutatud tiike. Ojast toidetakse ülevooluga Rahvaaia tiiki, mis toimib liigvee ühtlustajana. Sademevett ojja ega tiikidesse torustikuga ei juhita, küll aga toimub sademevee vool pinnaveekogudesse mööda maapinda.
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Joonis 3.2. Maidla oja vaadatuna Näituse tänavalt (vasakul) ja enne ühinemist Soolikaojaga (paremal).

Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla sademevee- ja kuivenduskraavid

Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla linnaosas on sademevee ja kuivendussüsteem lahendatud maaparanduskraavide baasil. Kraavide kogupikkus on ca 3,3 km (mõõdetud kuni linna piirini). Kraavid on rajatud tänavate ühele küljele, hoovide sissesõiduteede ning tänavaristmikele on paigaldatud truubid.
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Joonis 3.3. Sademevee ja kuivenduse peakraav peale läbiviiku Niine tänavalt (vaade Niine tee tammilt)

Kraavide süsteem moodustab ühe valgala pindalaga ca 24 ha. Valgala peakraav kulgeb Niine tänava ning Roodevälja tee alt läbi kuni Sõmeru ojani (vt Joonis 3.3). Truupide ning kraavide seisukorda pole uuritud. Võib arvata, et paljud truubid on tehniliselt halvas seiskorras ning sissesõiduteedele omavoliliselt rajatud truubid pole enamasti liigvee ärajuhtimiseks piisava läbilaskevõimega. Niine tänava peakraavi truup läbimõõduga 1 m on kraavi põhjast kõrgemal, takistades selliselt vee voolamist. Sõmeru tee lähistel on peakraav täielikult võsastunud, vee voolamist Konsultant külastuse ajal ei täheldanud. Kraavitatud ala on esitatud Joonisel RK-SK-01, Lisas 2.

1.7 lahkvoolne sademevee torustik

Rakvere linna sademevee kanalisatsioon on valdavalt ühisvoolne. Ainus lahkvoolne kollektor on rajatud piki Soolikaoja orgu. Kollektor on projekteeritud linna läbiva Soolikaoja vee juhtimiseks läbi linna ning ojaga seotud liigveeprobleemide lahendamiseks. Soolikaoja voolab torustikku Silla tänava lähistel ning juhitakse ca 1,7 km pikkuselt Jaama tänava lähistele, teisele poole raudteetammi. Torustiku läbimõõt on 1200 mm, materjaliks betoon. Torustiku rajamissügavus jääb vahemikku 1,7 – 2,8 m. Algselt, enne linna reoveepuhasti valmimist, juhiti kollektoriga kõrvuti Soolikaoja sängi ka linna reovesi. Tänaseks on reovee väljalask suletud lüüsiga ning seda on võimalik kasutada vaid avariijuhtudel (vt Joonis 3.4, parempoolne foto).
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Joonis 3.4. Soolikaoja sissevool sademevee torustikku Silla tänava kõrval (vasakul) ning väljavool torust Jaama pst läheduses (paremal).

Soolikaoja kollektorisse juhitakse ka mitmeid Rakvere kesklinnas avanevaid allikaid – Kooli ja Sauna tn, Sauna ja Parkali tn ning Tallinna ja Tiigi tänava vahel. Lisaks allikate sissevooludele on kollektorisse ühendatud mitmeid sademevee restkaeve. Ühed suurema koormusega restkaevud (4 tk) paiknevad Tallinna ja C.R. Jakobsoni tn ristmikul. Viimastel aastatel on Südalinnas hakatud välja ehitama lahkvoolset kanalisatsiooni ning sademevett juhtima kollektorisse. Kahte suuremat valgala võib tinglikult nimetada Turuplatsi ja Kastani tänava valgalaks (vt Tabel 3.1). 

Lisaks Soolikaoja kollektori valgalale on linnas välja ehitatud kaks väiksemat sademevee süsteemi. Tallinna mnt 3 kinnistu sadeveed juhitakse ca 50 m toru kaudu Kibuvitsa tn lähistel paiknevasse tiiki. Tuule tn ja Tallinna tn ristmikul on kaks restkaevu,  kuhu voolav sademevesi juhitakse torustikuga Tuule tänava kuivenduskraavi. Metsa ja Kanarbiku tänavale on rajatud pinnase liigvee ning sademevee ärajuhtimiseks kraavid, mille vesi juhitakse torustikuga Metsa tänava ristmikult J.Kunderi ja Lilleoru tänava ristmiku lähendusse ning immutatakse pinnasesse.

Lahkvoolne sademevee kanalisatsioon on välja ehitatud ka Laada tn 22 ning Laada 27A/29B asuvale teenindusettevõtte territooriumile. Kuna praegu puudub nendel tänavatel lahkvoolne sademevee kanalisatsioon, juhitakse sademevesi reovee kanalisatsiooni.

Lahkvoolse sademevee kanalisatsioonitorustiku kogupikkus on linnas ca 3,0 km, mis katab valgalana kokku 26 ha ning moodustab ca 0,02 % kogu linna pindalast. Arvestades juurde Soolikaoja algusosa linna lõunapiirkonnas, Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla sademevee- ja kuivenduskraavid ning Maidla oja koos tiikidega, saame sademevee kogumissüsteemidega kaetud pinnaks Rakvere linnas ca 0,1 % linna kogupindalast.

Rakvere linna sademevee kanalisatsiooni torustik

Tabel 3.1
	Tänav
	Toru läbimõõt,

mm
	Materjal
	Pikkus, km
	Valgala, ha
	Paigaldus-aasta
	Märkus

	Silla kuni Jaama
	1200
	r/b
	1,7
	211
	60’ -ndad
	Soolikaoja kollektor

	Parkali
	315
	PVC
	0,2
	0,6
	1997
	Turuplatsi valgala

	Turuplats, jalakäijate promenaad
	400/315/200
	PVC
	0,4
	1,6
	2001-2003
	

	Väike
	400
	r/b ja PVC
	0,1
	0,4
	2003
	Kastani tänava valgala

	Kastani
	315
	PVC
	0,4
	1,8
	2003
	

	Tallinna mnt 3
	-
	-
	0,05
	0,3
	2003
	Sademevesi juhitakse tiiki

	Tuule ja Tallinna mnt ristmik
	-
	-
	0,1
	0,4
	1997
	Sademevesi juhitakse Tuule tn kuivenduskraavi


1Valgala hulka on arvestatud kollektori vahetusse lähedusse jäävad pinnakatted ning torustikku juhitavad allikad ja tiigid va Soolikaoja algusosa, enne suubumist torustikku. Koos Soolikaoja algusosaga linna lõunapiirkonnas on kollektori valgala suuruseks ca 250 ha.

Lisaks Tabel 3.1 esitatud lõikudele, on lahkvoolne sademevee kanalisatsioon välja ehitatud ka Kastani tänava staadionil ning Parkali tänava autoparklas. Parkla sademeveed  läbivad enne juhtimist Soolikaoja kollektorisse õlipüüduri. Lahkvoolset sademevee kanalisatsiooni on linnas seni arendatud kaootiliselt, ilma ühtse üldplaanita. Näiteks  - kuigi Turuplatsi sademevee kanalisatsioon on osaliselt ehitatud 400 mm läbimõõduga torudest, on eesvooluks Parkali tänaval paigaldatud vaid 315 mm toru. Soolikaoja kollektori seisukord on teadmata, läbipesu ega muud hooldust teostatud ei ole.

Soolikaoja sademevee kollektori arvutuslik läbilaskevõime

Soolikaoja kollektori lang jääb vahemikku 0,002 - 0,004 m/m
. Kõige väiksema languga lõigud  (0,002 m/m) asuvad Väikese ja Posti tänava vahelisel alal ning Jaama tänavalt kuni väljavooluni, teiselpool raudteetammi. Kogu kollektori läbimõõt on 1200 mm, rajamissügavus jääb vahemikku 1,7 – 2,8m.

Kuna torustiku hooldust pole viimasel ajal teostatud, arvestati läbilaskevõime arvutustes sellega, et toru võib olla osaliselt setet täis või võib esineda muid voolutakistusi. Võttes kriitilisteks lõikudeks minimaalse kaldega toruosad, saadi toru läbilaskevõimeks täistäitel ca 0,9 – 1,2 m3/s.

Soolikaoja vooluhulka mõõdetud ei ole, mistõttu ei saa hinnata, milline on praegusel ajal toru täituvus. Konsultandi külastuse ajal oli toru täituvuseks väljavoolu juures ca 50%, millisel juhul saame vooluhulgaks 0,4 m3/s. Kuna tegu ei ole vabavoolse väljalasuga, võib toru täidet mõjutada ka oja veetase (toru sees tekib paisutus). 2004. aastal rekonstrueeriti Soolikaoja tiigid ning ehitati välja regulaatorülevool, mis tagab Soolikaoja vooluhulga vähemalt 0,1 m3/s. 

1.8 ühisvoolne kanalisatsioonitorustik

Enamus Rakvere kanalisatsioonisüsteemist on ühisvoolne, kus reovee torustikku juhitakse ka restkaevudega kogutav sademevesi. Koos torustikku infiltreeruva pinnaseveega moodustab sademevesi kuni 70% reoveepuhastile suunatavast veekogusest. Suur lisavee kogu puhastile põhjustab häireid puhasti töös ning suurendab oluliselt puhastusprotsessi kulusid.

AS Rakvere Vesi hallatavate isevoolsete kanalisatsiooni magistraaltorustike kogupikkus on linnas ca 50,1 km, torustikul on hinnanguliselt 265 restkaevu. 2003. aastal teostas AS Rakvere Vesi 139 sademevee kogumiskaevu tehnilise seisukorra uuringu ning kaevu puhastamise setetest [10]. 2004. aastal uuriti ja puhastati lisaks 72 kaevu, seega kokku on uuritud u 80 % kaevudest. Uuritud ja puhastatud kogumiskaevud on esitatud Lisas 2, Joonisel RK-SK-01.

Uuringu tulemusena selgus, et 

· 95% kontrollitud kaevudest puudus liiva-muda kogumismaht st väljaviigu toru on paigaldatud kaevu põhja. Selle tulemusel kantakse restkaevudesse uhutud sete edasi kanalisatsioonitorustikku;

· kaevude ehituseks kasutatud materjal on kaevu ülemises kihis enamasti lagunenud;

· mõningate kaevude luugid on tänavatasapinnast kõrgemal, mistõttu ei toimu sademevee sissevoolu kaevu; osad kaevud on sissekukkunud või neil puudub väljuv torustik;

· suur osa sademevee äravoolukaevude ühendustorustikest on aladimensioneeritud ning ei võimalda valingvihmade korral piisavat läbilaskevõimet.

Arvestades uuritud kaevude protsentuaalset suhet linna kaevude koguarvu, võib antud uuringut ka üldistada kogu linna kaevude seisukorra kirjeldamiseks. 

Vooluhulgad puhastile

Alates 2004. aasta kevadest teostatakse linna reoveepumplates ning reovee puhastusjaamas reovee vooluhulkade digitaalset mõõtmist ning salvestamist. Võrreldes puhastile pumbatud vooluhulki tarbijatele esitatud arvetega on näha, et lisavee kogus puhastile suunatud reovees oli nelja kuu lõikes keskmiselt 71%. Osa sellest veehulgast moodustab pinnasest infiltreerunud vesi ning sademevesi teedelt ja platsidelt. Lisaks on kesklinna piirkonnas restkaeve, mis on ühendatud reoveekanalisatsiooni torustikku, kuigi tänaval on välja ehitatud ka lahkvoolne kanalisatsioon.

Reoveepuhastile pumbatud veekoguse ning klientide reovee koguste võrdlus

Tabel 3.2 

	
	Puhastile suunatud reovesi, tuh m3
	Reovesi klientidelt, tuh m3
	Vahe %

	Mai 2004
	299,2
	106,4
	64

	Juuni 2004
	347,4
	110,4
	68

	Juuli 2004
	439,3
	99,5
	77

	August 2004
	398,6
	100,8
	75


Infiltratsioonivee kogust süsteemis pole hinnatud. Sademete mõju selgitamiseks viidi läbi Kunda vaatlusjaama andmete ning puhastile suunatud reovee päevaste koguste analüüs (vt Joonis 3.5). Analüüsi tulemusena selgus, et sademete kogusel on otsene mõju reoveepuhasti vooluhulgale. Seda näitab esmalt juba maksimaalse ja minimaalse päevase vooluhulga vahe, mis Rakvere puhastil oli mõõteperioodil üle 4,3. Teiseks, on selgelt näha puhasti vooluhulga sujuv vähenemine peale vihmade lõppemist ning suurenemine koos vihmade esinemisega. Väikesed erinevused Joonis 3.5 kujutatud graafikutel võivad olla tingitud sademete territoriaalsest erinevusest (Kunda ja Rakvere vahekaugus on linnulennult ca 20 km) ning sademevee kokkuvooluajast.
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Joonis 3.5. Päevaste sademetekoguste (Kunda vaatlusjaam) võrdlus reoveepuhastile suunatud reovee kogustega.

Võttes aluseks Joonis 3.5 reovee koguste miinimumid, saame hinnata sademevee osakaalu puhastile suunatavas reovees (vt Joonis 3.6).
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Joonis 3.6. Hinnanguline sademevee ja infiltratsioonivee osakaal puhastile suunatud reovees mai – august 2004.a.

Nagu eelnevalt jooniselt näha, oleks võimalik sademevee kanalisatsiooni eraldamisel reovee kanalisatsioonist vähendada puhastile suunatava vee kogust ca 31% ehk ca 100 tuhat m3 kuus.

1.9 kontsentratsioonid ja reostuskoormused

Üldist

Nõuded reostatud sademeveele on määratud Vabariigi Valitsuse 31.07.2001. a määrusega nr 269 Heitvee veekogusse ja pinnasesse juhtimise kord (edaspidi viidatud kui “määrus nr 269”).

Vastavalt määrusele nr 269, tohib väljalaskude kaudu veekogusse, v. a lähemale kui 200 m supelranna välispiirist, juhtida sademevett, mille keskmised reostusnäitajad ei ületa lisaks määruse nr 269 lisas 1 loetletud ohtlike ainete sisalduse piirväärtustele heljumi sisaldust 40 mg/l ja naftasaaduste sisaldust 5 mg/l.

Ühisvoolse kanalisatsiooni kohta sisaldab määrus nr 269 nõuet ülevoolude kohta, nõudes ülevoolu rakendumisel reovee ja sademevee suhet vähemalt neli ühele.

Reostuskoormus

Eestis puudub seni metoodika, kuidas tagada määruse nr 269 sademevett puudutava osa täitmist. Saasteainete ja vooluhulkade arvutuslikuks määramiseks puuduvad seni uuringud ja normid, mis fikseeriksid sademevee koostise seostatuna sademete intensiivsuse ning valgalade suuruse ja pinnakatetega. Sademevee koguste ning reoainete mõõtmine on tehniliselt keeruline, aeganõudev ning kulukas. 

Soolikaoja kollektori väljalasust reoainete proove võetud ei ole. Samuti pole mõõdetud kollektori vooluhulka. AS Rakvere Vesi vee erikasutusloas on sätestatud suubla lubatud veeheiteks 10000 m3/d ning reoainete piirkogusteks HA (hõljuvaine) 40 mg/l ning NP (naftaproduktid) 5 mg/l.

sademevee kanalisatsiooni probleemid

Üldist

Rakvere linna sademevee ärajuhtimise probleemid saab jagada nelja gruppi – 

· olemasoleva lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni probleemid; 

· olemasoleva ühisvoolse kanalisatsioonisüsteemi probleemid;

· sademevee kanalisatsiooni puudumisest tingitud probleemid;

· sademevee kanalisatsiooni haldamisest tingitud probleemid. 

1.9.1 Lahkvoolse sademeveekanalisatsiooni probleemid

· Torustik on rajatud ilma ühtse üldplaanita. Näiteks - kuigi Turuplatsi sademevee kanalisatsioon on osaliselt ehitatud 400 mm läbimõõduga torudest, on eesvooluks Parkali tänaval paigaldatud 315 mm toru.

· Soolikaoja sademeveekollektori tehniline seisukord on teadmata, torustiku hooldust viimastel aastatel teostatud ei ole;

· Puudub informatsioon allikatoiteliste tiikide ülevooludest Soolikaoja kollektorisse suunatud vooluhulkade kohta;

· Puudub informatsioon Soolikaoja vooluhulkade kohta;

· Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla sademevee- ja kuivenduskraavid on halvas seisukorras: 

· kraavid on võsastunud, vee vool praktiliselt puudub; 

· Niine tänava truup on kraavi põhjast kõrgemal, takistades selliselt vee voolamist kraavis;

· truupide seisukord on teadmata, elanike poolt sissesõiduteede alla paigaldatud truubid on enamasti ebapiisava läbilaskevõimega.

· Metsa ja Kanarbiku tänava sademevee ja kuivenduskraavid ei taga liigvee piisavat ärajuhtimist piirkonnast. Truupide seisukord on teadmata, elanike poolt sissesõiduteede alla paigaldatud truubid on enamasti ebapiisava läbilaskevõimega.

1.9.2 Ühisvoolse kanalisatsioonisüsteemi probleemid

· Sademevee juhtimine ühiskanalisatsiooni häirib puhasti tööd ning suurendab reoveepuhastuse kulusid. Hinnanguliselt moodustab ühiskanalisatsiooni juhitud sademevesi puhastile suunatavast reoveest 31%;

· Enim juhitakse sademevett ühisvoolsesse kanalisatsiooni Lilleküla, Vanalinna ja Südalinna piirkonnas. Linna arengu tulemusena suureneb nendes piirkondades kõvakattega pindade suurus veelgi, mis vähendab sademevee kokkuvoolu aega ning suurendab sellega reoveepuhasti hüdraulilist koormust.

· Enamik linna restkaevudest on halvas seisukorras ning vajab väljavahetamist (2003. ja 2004. aastal uuriti ca 80% restkaevudest);

· Enamusel uuritud restkaevudest puudub mudakogumise osa, mistõttu pääsevad kaevu sattunud setted otse kanalisatsioonitorustikku.

1.9.3 Sademevee kanalisatsiooni puudumisest tingitud probleemid

Sademevee kogumissüsteemide puudumise või ebapiisava toimimise tõttu esineb linnas probleeme liigveega alljärgnevas tabelis esitatud piirkondades (piirkonnad on esitatud ka Lisas 2, joonisel RK-SK-01). 

Piirkonnad, kus esineb probleeme sademevee liigkogusega

Tabel 3.3
	Nr
	Piirkond
	Probleemi põhjus

	1
	Aia tänav (Mäe tänav kuni Karja tänav)
	Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu sademevesi voolab tänavalt kinnistutele. Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid).

	2
	Aia, Mäe, Paju ja Maasika tänava vaheline ala
	Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid). Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu sademevesi voolab tänavalt kinnistutele. Kõrge pinnasevee tase.

	3
	Kalda tänav
	Olemasolev kraavide süsteem amortiseerunud. Sissevool Soolikaoja kollektorisse vajalik rekonstrueerida.

	4
	Kuusiku ja Raja tn ning Ilu pst vaheline ala
	Looduslik lohukoht. Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu sademevesi voolab tänavalt kinnistutele. Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid).

	5
	Linnuse tänav Vallikraavi tänavalt kuni Linnuse tee 8
	Looduslik maapinnalohk. Vallikraavi tänavalt ja Vallimäelt alla voolava sademevee ärajuhtimise süsteemide (restkaevud, rennid) puudumine. 

	6
	Mädapea tee ja Vallikraavi tn ristmik
	Piki Tõusu tänavat voolab sademevesi Mädapea teele. Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid). Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu sademevesi voolab tänavalt kinnistutele.

	7
	Nurme, Tartu, Lilleoru, J.Kunderi tänava vaheline ala
	Olemasolevad kuivenduskraavid ei taga liigvee piisavat ärajuhtimist. Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu sademevesi voolab tänavalt kinnistutele. 

	8
	Näituse tn (Kreutzwaldi tn kuni Vabriku tn)
	Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu voolab sademevesi tänavalt kinnistutele. Tänava suure langu tõttu on valingvihma korral piki tänavat voolava sademevee voolukiirus suur, mistõttu toimub teepervede ning teega piirneva haljasala erosioon.

	9
	Posti ja Lai tn ristmiku piirkond
	Looduslik maapinnalohk. Kõrge pinnavee tase, sademevee restkaevude puudumine. Ühisvoolse kanalisatsiooni restkaevud ja torustik on amortiseerunud, ega taga liigvee ärajuhtimist.

	10
	Päikese tee ja Rägavere tn ristmik
	Looduslik maapinnalohk, kõrge pinnasevee tase, sademevee restkaevude puudumine

	11
	Rägavere tee ja Karja tn ristmik
	Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid). Looduslik maapinnalohk Rägavere tee ja Karja tänava ristmiku piirkonnas.

	12
	Seminari tänav Kungla ja Karja tänava vahelises osas
	Looduslik maapinnalohk. Ühisvoolse kanalisatsiooni restkaevud ja torustik on amortiseerunud, ega taga liigvee piisavat ärajuhtimist.

	13
	Tallinna tänav C. R. Jakobsoni ja Võidu tänava vahelises osas
	Kõrge pinnavee tase, sademevee restkaevude puudumine. Ühisvoolse kanalisatsiooni restkaevud ja torustik on amortiseerunud, ega taga liigvee piisavat ärajuhtimist.

	14
	Tallinna tänav majade nr 52 ja 54 juures
	Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu voolab sademevesi tänavalt kinnistutele. Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid). Tee puuduliku konstruktsiooni tõttu ei jõua sademevesi Malmi ja Tallinna tn ristmikul paiknevatesse restkaevudesse.

	15
	Tammiku tn, Sõmeru mnt, Pähkli ja Õie tänava vaheline ala
	Kinnistud paiknevad tänava tasapinnast madalamal, mistõttu voolab sademevesi tänavalt kinnistutele. Puudub sademevee kanalisatsioon (restkaevud, rennid).

	16
	Tõusu ja Pika tänava ristmik
	Vallimäelt voolab sademevesi piki Tõusu tänavat Pikale tänavale ja valgub lähedalasuvatele kinnistutele.

	17
	Vallikraavi tänav
	Tänav paiknev Vallimäe jalamil, kinnistud paiknevad tänavast madalamal. Vallikraavi tänavale kogunenud sademevesi valgub teega piirnevatele kinnistutele. Tänaval puudub sademevee kanalisatsioon.

	18
	Vene, Terase ja Uus tänava vaheline piirkond
	Kuivenduskraavide halb seisukord, mistõttu pole tagatud liigvee piisav ärajuhtimine. Kõrge pinnasevee tase.

	19
	Vene ja Posti tn ristmiku piirkond
	Looduslik lohukoht. Puudub sademevee ärajuhtimine, mistõttu vesi valgub kinnistutele


1.9.4 Sademevee süsteemide haldusega seotud probleemid

· Puudub teenusleping Rakvere Linna ja AS Rakvere Vesi vahel sademevee kogumis ja juhtimissüsteemide haldamiseks, mistõttu on süsteemide hooldus kaootiline ning ebapiisav;

· Puudub sademevee kanalisatsiooni tehnilise infrastruktuuri inventariseering. 

põhiprintsiibid sademevee süsteemide väljaarendamisel

1.10 üldist

Linna sademevee süsteemi rekonstrueerimine ja laiendamine peab toimuma kooskõlas linna arenguga. Selleks tuleb investeeringute koostamisel arvestada linna teiste arengukavade ning planeeringutega.

Rakvere linna arengukava [4]

Rakvere linnal on välja töötatud arengukava aastateks 2003-2019, mis on kinnitatud Linnavolikogu määrusega nr.1, 9.jaanuarilil 2003.a. Arengukavas on käsitletud kõik linna arengu peamised aspektid, sealhulgas ka vee- ja kanalisatsioonimajandus. Sademevee süsteemide osas käsitleb arengukava Soolikaoja avamise võimalusi (p 3.3.12) ning reostunud sademevete ja põhjavee uuringuid (p 4.3.2).
Rakvere linna üldplaneering
Linna uus üldplaneering on koostamisel. Senini on Rakvere linna planeerimisalase tegevuse aluseks RPI-s “Eesti Projekt” valminud generaalplaani korrektuurprojekt (kinnitatud 24.10.1990).

Rakvere linnavolikogu on kinnitanud 8.veebruaril 1996.a. Maidla oja ja teda toitvate allikate kalda ulatuseks 15 meetrit ning 2.detsembril 1999.a. Soolikaoja ja teda toitvate allikate kalda ulatuseks 15 meetrit kui Rakvere linnavolikogu poolt kehtestatud detailplaneeringuga ei ole määratud teisiti.

Rakvere vanalinna muinsuskaitseala põhimäärus [8]

Vabariigi Valitsuse 1. juuli 1997. a. määrus nr. 126. Määruses on piiritletud Rakvere vanalinna muinsuskatseala ning välja toodud antud piirkonnas linna arendusele kehtivad kitsendused ning nõuded.

Rakvere linna veevarustuse ja kanalisatsiooni üldskeem [6]
Köide 2.1. Seletuskiri ja graafiline osa. RPI Eesti Projekt KO-751-90/91, Tallinn 1991. Seletuskirjas on esitatud põhiseisukohad linna kanalisatsioonisüsteemi lahendamisel, mis muuhulgas sisaldavad juhiseid sademevee kanalisatsiooni arendamiseks:

· Koos tänavate remondiga tuleb üle minna lahkvoolsele kanalisatsioonisüsteemile rajades vihmavete kanalisatsiooni. Uued elamurajoonid tuleb kanaliseerida lahkvoolselt, kusjuures vihmavete väljalaskudele tuleb ette näha lokaalsed puhastusseadmed. 

Antud üldskeemiga jaotatud Rakvere linn kolmeks– Kesklinna, Näpi ning Pagusoo 

sademevee basseiniks. Igale basseinile planeeriti üks sademevee puhastusseade koos sademevee pumplaga.

Sademevee käitluse strateegia on tänaseks võrreldes 90’ aastatega, kui antud üldskeem koostati, oluliselt muutunud (vt Ptk 4.2), mistõttu antud üldskeemi Rakvere linna sademevee arengukavas ei arvestata.

Rakvere linna ühisveevärgi ja kanalisatsiooni arengukava [7]

Arengukavas on antud põhjalik ülevaade linna kanalisatsioonsüsteemi seisukorrast ning põhiprobleemidest. Kanalisatsioonisüsteemide rekonstrueerimiseks ja arendamiseks on koostatud investeeringuprojektide nimistu koos detailse ajagraafikuga, millega arvestai ka käesoleva arengukava koostamisel.

1.11 parim tuntud praktika

Erinevate kanalisatsioonisüsteemide võrdlus näitab, et pole olemas universaalset kasutatavat süsteemi, mis lahendaks täiel määral sademevee kogumise ja puhastamise probleemid [1]. Põhjuseks on eelkõige sademevee iseärasused:

-
suurtes piirides muutuv ning ajaliselt ettemääramatu vooluhulk;

-
suurtes piirides muutuv reostustase, avariiolukordadest tulenevad kõrged reoainesisaldused;

-
vee madal temperatuur lumesulamisperioodidel.

Ühisvoolsesse kanalisatsioonisüsteemi juhitavad sademe-, pinnase- ja drenaažveed koormavad sademerikkal perioodil hüdrauliliselt üle nii reovee ülepumpamisjaamad kui reoveepuhasti. Tulemuseks on täiendav elektrienergia kulu nii pumplates kui puhastil, seadmete enneaegne kulumine, reoveepuhasti halb puhastusefekt ning sellest põhjustatud kahju keskkonnale. Kõige suurema hüdraulilise koormuse põhjustab ühisvoolne kanalisatsioonitorustik piirkondades, kus on suurim kõvakattega pindade osakaal (linnasüda koos väljakute ja parklatega). Väiksema kokkuvooluaja tõttu jõuab seal sademevesi kiiremini torustikku ning põhjustab äkilisi muutusi puhastile suunatava vee kogustes.

Teisalt on aga selge, et sademevee süsteemi eraldamine täies ulatuses reoveekanalisatsioonist ei ole eelkõige majanduslikult, samuti ka tehniliselt otstarbekas, kuna eeldab sademevee pumplate ning suure läbimõõduga kollektorite rajamist. Eelpool loetletud sademevee iseärastuste tõttu on sademevee ülepumplate ehitamine keeruline ning nende ülalpidamine majanduslikult kulukas.

Sademevee käitlemise üldprintsiibid võtab kokku USA-s ja Lääne-Euroopa riikides laialt levinud nn “parima tuntud praktika - PTP“ (ingl.k Best Management Practices  -  BMP-s) rakendamine sademevee ärajuhtimise ja puhastamise korraldamisel [1]. PTP all mõistetakse lähenemisviisi, programmi, tehnoloogiat, protsessi, kohavaliku kriteeriume, käitlusmeetodeid, meetmeid või vahendeid, mis tagavad reostuse ärahoidmise, kõrvaldamise või vähendamise.

Sobiva PTP valikul on olulised järgmised faktorid:

· Reoainete kõrvaldamine – kas PTP tagab antud reoaine kõrvaldamise?

· Seadusandlus – kas valitav PTP ei ole vastuolus kehtiva seadusandlusega, sh ka õhusaaste, ohtlike jäätmete ja teiste seadusandlike aktidega?

· Ühiskondlik arvamus – kas valitav PTP on kohalikule elanikkonnale vastuvõetav?

· Rakendatavus - kas valitav PTP sobib üldplaneeringus kavandatud maakasutusega, olemasoleva hoonestuse / rajatiste ja tegevustega antud kohas?

· Hind - kas valitava PTP rakendamisest põhjustatud kulud on suuremad kui eeldatav kasu selle juurutamisest ?

· Tehniline teostatavus - kas valitav PTP on tehniliselt teostatav, arvestades pinnast, geograafiat, põhjavett jne?

PTP-d võib jaotada järgmistesse kategooriatesse:

· Reostusallikaga seotud meetmed, mis vähendavad reoainete emissiooni reostusallikast.

· Valgala hüdroloogiline modifitseerimine, mis vähendab hüdroloogilist aktiivsust sademevee äravoolu formeerumisel ja vähendab reostunud äravoolu mahtu.

· Meetmed reostuse vähendamiseks, mis soodustavad reostuse vähenemist teel lähtepiirkonnast kuni väljavooluni suublasse.

· Sademevee puhastamine, mis kõrvaldab reoained äravoolust enne väljavoolu veekogusse.

Reostusallikaga seotud meetmed, mis hoiavad ära reoainete kokkupuute sademetega ning/või sademevee äravooluga on parim moodus reostuse kontrolliks. Siia kuuluvad:

· Keemiliste ainete/materjalide hoiustusplatside katmine

· Prügi/prahi kõrvaldamine ja tänavate puhastamine

· Ebaseaduslike ühenduste ja prügi kaadamiskohtade likvideerimine

Valgala hüdroloogiline modifitseerimine, mis vähendab hüdroloogilist aktiivsust sademevee äravoolu moodustumisel selliste meetmetega nagu infiltratsioon pinnasesse, eksfiltratsioon spetsiaalselt projekteeritud sademevee torustiku kaudu, ja tippäravoolu nõrgendamine.

Otse sademekanalisatsiooniga ühendatud mitteläbilaskvate pindade (OÜMP) vähendamine on üks parimatest meetmetest äravoolu kvaliteedi parandamisel, kuna see võimaldab pikendada äravoolu formeerumise aega ja infiltreeruda sademeveel pinnasesse juba enne kontakteerumist potentsiaalse reostusallikaga.

Poorsed sillutised, kui nad on õieti projekteeritud, vähendavad nii äravoolumahtu kui reostust, võrreldes tavalise kõvakattega sillutisega. Nad sobivad hästi parklatesse, samuti kõrvaltänavaisse, kuid nõuavad ulatuslikku hooldust.

Meetmetest reostuse vähendamiseks sademevee äravoolus teel lähtepiirkonnast kuni väljavooluni suublasse on tuntud ammustest aegadest madalad murukattega immutuskraavid ja filterribad teede / tänavate servades.

PTP-d jagunevad struktuurseteks ja mittestruktuurseteks.

Struktuursed sademevee äravoolu kontrolli meetmed on järgmised:

· Pikendatud viibeajaga kuivad settetiigid

· Sademevee settetiigid

· Eksfiltratsiooni kraavid

· Madalad murukattega immutuskraavid

· Filterribad

· Immutustiigid

· Alternatiivset vett läbilaskvad pinnad või sillutised

· Õli-liivapüüdurid

· Drenaaži- ja sademevee filtratsiooni süsteemid

· Koagulandi lisamine väljasettimise tõhustamiseks

· Aeratsioon

· Kogumis‑töötlemisseadmed (õli‑rasvaeraldid jt)

Mittestruktuursed sademevee äravoolu kontrolli meetmed on järgmised:

· Ühiskondlikud informatsiooni programmid

· Sademekanalisatsiooni ekspluatatsiooni nõuded

· Väetisainete kasutuse kontroll

· Pestitsiidide kasutuse kontroll

· Jäätmemajanduse korraldamine

· Tänavate / teede puhastus

· Põhjaveevarude täiendamine ja OÜMP osakaalu vähendamine

· Ebaseaduslike ühenduste kindlakstegemine ja likvideerimine

· Ebaseadusliku prügikaadamise kontroll 

· Erosiooni ja potentsiaalsete setete allikate kontroll ehituskruntidel

Tõenäoliselt annab erinevate meetmete kombineerimine parimaid tulemusi linna sademevee äravoolumahu ja reostuse vähendamisel.

1.12 rakvere linna sademevee süsteemide arendamise strateegia

Rakvere linna sademee kanalisatsiooni arendamise strateegia koostati lähtuvalt eelpool kirjeldatud sademevee juhtimise ja käitlemise printsiipidest, arvestades ajalooliselt välja kujunenud kanalisatsioonisüsteemi ning maapinna reljeefi. 

· Kinnistutel kogutud ja sademevee kanalisatsiooni juhitud sademevesi peab olema nõuekohaselt puhastatud enne selle juhtimist tänavatorustikku.

· Sademett ei tohi juhtida kinnistutelt reovee kanalisatsiooni, kui tänava on olemas lahkvoolne sademevee kanalisatsioon või kui piirkonnas on võimalused sademevee kohtkäitlemiseks.

· Kõik ühisvoolse kanalisatsiooni restkaevud, millel puudub liivapüüdur tuleb ümber vahetada kaasaegsete restkaevude vastu.

· Sademevee eesvooludena kasutatakse olemasolevaid pinnaveekogusid, nende puudumisel kasutatakse pinnasfiltreid. Linna olemasolevaid kuivenduskraave käsitletakse kui lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni osa.

Lahkvoolne sademevee kanalisatsiooni ehitatakse välja järgnevatel juhtudel: 

· piirkondades, kus esineb probleeme sademevee liigkogustega (uputuspiirkonnad saju- ja sulaperioodidel);

· piirkondades, kus on suur asfalt jm vett mitte läbilaskvate pindade osakaal;

· suure liikluskoormusega tänavatel, kus sademevesi võib häirida liiklust;

Sademevee lahkvoolne kanalisatsioon ehitatakse välja vaid juhul, kui sademevett on võimalik juhtida eesvoolu isevoolselt. Sademevee pumpamist ette ei nähta.

Olemasolevate kuivenduskraavide rekonstrueerimiseks on kaks võimalust:

· tiheda liiklusega tänavatel või juhtudel, kus kraav piirab tee kasutamist (tee laiendamise vajadus, ei saa rajada kõnniteed jm) suletakse kraavid drenaažtorustikku, kuhu ühendatakse ka sademevee restkaevud;

· tänavatel, kus kraavid ei takista liiklemist,  teostatakse kraavide puhastus, pervede planeerimine ja truupide rekonstrueerimine;

Sademevee lokaalset käitlemist (st immutust teepeenardel) kasutatakse:

· elurajoonides, kus sademevesi ei ole põhjustanud probleeme;

· sõiduteedel, mille ääres on piisava laiusega haljastatud teeperved ning tee ristlõige võimaldab sademevett juhtida teepervedele; 

Ühisvoolne kanalisatsioon jäetakse alles ning seda arendatakse juhul kui:

· sademevett ei ole võimalik juhtida suublasse isevoolselt;

· puudub sademevee suubla; 

· piirkonnas pole esinenud probleeme sademeveega; 

· restkaevude valgala on väike, reovee kanalisatsiooni juhitavad sademevee kogused pole märkimisväärsed.

Sademevee arendamise strateegia alusel koostati sademevee valgalade skeem Joonis RK‑SK‑02 ja eri tüüpi sademevee süsteemide paiknemise ja ulatuse skeem Joonis RK‑SK‑03. Sademevee arendamise strateegia väljundina koostati Rakvere linna sademevee kanaliseerimise üldskeem Joonis RK‑SK‑04. Eelpool loetletud joonised on esitatud arengukava Lisas 2.

2 sademevee kanalisatsiooni Investeeringu​projektid

2.1 Üldist

Investeeringuprojektide valik ning grupeerimine teostati lähtuvalt linna sademevee süsteemide arendamise strateegiast, sademevee üldskeemist, linna ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni arendamise kavast ning arvestades projektide järk-järgulise ellurakendamise võimalikkust. 

Sademevee investeeringud jaotati gruppidesse vastavalt projektide paiknemisele linna territooriumil. Kokku koostati 8 investeeringuprojektide gruppi (A, B,  …, H), mis omakorda jagunevad 18-ks investeeringuprojektiks.

Investeeringuprojektid jaotati vastavalt nende prioriteetsusele ning linnas varem planeeritud ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni investeeringutele lühi- ja pikaajalisse programmi. Lühiajaline programm viiakse ellu aastatel 2005-2011 ja pikaajaline aastatel 2012-2019. 

Eraldi investeeringuprojektina on välja toodud linna ühisvoolse kanalisatsiooni restkaevude rekonstrueerimine. Tööd teostatakse koos tänavatorustike või tänavakatte rekonstrueerimisega kogu arengukava elluviimise perioodi jooksul.

Investeeringuprojektide koondnimekiri on esitatud Tabel 5.1 ning projektide geograafiline paiknemine linnas Joonis 5.1. Investeeringuprojektide hinnanguline maksumus on esitaud alapeatükis Ptk. 5.3, lk 59.

Rakvere linna sademevee kanaliseerimise investeeringuprojektide nimekiri ja kattuvus linna ÜVK-arengukavaga

Tabel 5.1. 

	Projekt
	Alam-projekt (valgala)
	Projekti nimetus
	Linnaosa
	Projektiga hõlmatud tänavad
	Projekti kattuvus Rakvere linna ÜVKA-ga*

	A

LINNA KESKOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna linnaosas
	Südalinn
	C.R. Jakobsoni, Väike, Kastani pst, Parkali, Turuplats, Laada, Sauna
	IV

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Õpetajate heinamaa linnaosas
	Südalinn, Õpetaja heinamaa
	Kastani, L.Koidula, Võimla, Tuleviku, Ed.Vilde, Silla
	IV, VII

	
	3
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Kukeküla linnaosas
	Südalinn, Kukeküla
	Kibuvitsa, Tallinna, Rohuaia, Posti, Saue, Jakobsoni, Lai, Laada, Võidu, Vene
	IV

	
	4
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Lilleküla linnaosas
	Lilleküla
	Tiigi, Roosi, Tööstuse, Lille, Võidu
	III

	
	5
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pika tänava piirkonnas
	Vanalinn
	Pikk , Rohuaia, Parkali, Kooli, Silla
	IV

	
	6
	Soolikaoja kollektori uuring ja rekonstrueerimisvajaduse hindamine
	Südalinn, Vanalinn, Lilleküla
	Silla tänav kuni väljalasuni Jaama tänava lähistel
	ei kattu

	B

LINNA KAGUOSA


	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Kungla tänavale
	Kurikaküla, Seminari
	Rägavere tee, Kungla, Seminari
	VI

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Karja tänavale
	Paemurru, Seminari
	Rägavere tee, Karja
	

	C

LINNA KIRDE​OSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tallinna tänavale
	Kukeküla, Roodevälja
	Tallinna, Kauba, Narva, Heina
	III

	
	2
	Olemasolevate kuivenduskraavide rekonstrueerimine
	Roodevälja, Kukeküla, Kurikaküla
	Roodevälja, Kukeküla ja Kurikaküla linnaosa
	III

	D

LINNA LÕUNA​OSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mäe ja Maasika tänava vahelisele alale
	Lepiku
	Mäe, Paju, Maasika ja Aia tänava vaheline ala
	VIII

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tartu ja Aia tänavale
	Kondivalu, Õpetajate heinamaa
	Tartu 1-25, Aia, Karja, Kastani
	VIII

	
	3
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Maasika ja Lilleoru tänava vahelisele alale
	Palermo
	Metsa, Ristiku, Lilleoru ja J.Kunder vaheline ala, Nurme, Timuti tn
	VIII

	E

LINNA EDELA​OSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pähkli ja Tammiku tänavale
	Taaravainu, Palermo
	Tammiku tn, Pähkli tn
	V

	F

LINNA IDAOSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Vallikraavi ja Linnuse tänavale
	Vallimäe, Vanalinn
	Vallikraavi 6-20, Linnuse
	ei kattu

	
	2
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine 

Mädapea teele
	Vallimäe, Vanalinn
	Vallikraavi, Kevade, Mädapea tee, Tõusu tn
	V

	G

LINNA LOODE​OSA
	1
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Kuusiku ja  Raja tänava vahelisele alale ja Näituse tänavale
	Mõisavälja
	Kuusiku, Ilu pst, Karja, Rohu, Näituse tn
	III

	H
	
	Ühisvoolse kanalisatsiooni sademevee restkaevude rekonstrueerimine
	Kogu linn
	Ühisvoolse kanalisatsiooniga tänavad
	


* - Rakvere linna ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni arendamise kava (ÜVKA) [7]. Tabel 5.1. “Rakvere linnaosad ja nende grupeerimine investeeringuprojektide piirkondadeks”, Lk 165.
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Joonis 5.1 Rakvere linna sademevee kanalisatsiooni investeeringuprojektide piirkonnad

2.2 Investeeringuprojektide kirjeldus

2.2.1 Üldist

Lahkvoolse sademeveekanalisatsiooni äravoolusüsteem koosneb sõidutee äärerennidest, kust juhitakse teele kogunenud sademevesi restkaevudesse. Restkaevud on ühendatud sademevee kollektoritega, mis omakorda juhivad vee suublasse. Vajadusel kasutatakse enne vee juhtimist suublasse sademevee mehaanilist puhastust. Sõiduteede rennid antud arengukava mahtu ei kuulu, külla aga arvestatakse nendega sademevee valgalade määramisel ning sademevee vooluhulkade arvutamisel.

Sademevee arvutusliku vooluhulga leidmine

Sademevee torustike ning puhastite esialgseks dimensioneerimiseks arvutati valgalade arvutuslikud sademevee kogused vastavalt Eesti Vabariigi Standardile EVS 848:2003 “Ühiskanalisatsioonivõrk”. Valgala äravoolutegurid määrati linna vektorkaardi alusel vastavalt valgala pinnakatete tüüpidele. 20 minutit kestva ja 1 kord aastas sadava vihma intensiivsuseks valiti 80 l/(s×ha). Arvutusvihma korduvuseks ehk süsteemi liigtäituvuse perioodiks valiti 5 aastat. Arvutusvihma kestvus võeti võrdseks sajuvee arvutusliku kokkuvooluajaga valgala kaugeimast punktist arvutuspunktini.

Kasutatavad materjalid

Rajatavad sademevee kanalisatsiooni torustikud on ette nähtud ehitada plastiktorudest (UPOROL, UPOREN, WAWIN ULTRA või ekvivalentsed) DN 200-630 mm. Kontrollkaevud on reguleeritava kõrgusega teleskoopsed plastkaevud, läbimõõdus 400/315, 560/500 mm ja 800/500, mis on varustatud 40T kandevõimega metall-luukidega. Sademevee restkaevudena on ette nähtud kasutada teleskoopseid settemahutiga plastkaeve läbimõõduga 630/315 või 800/500. Kaevudel on malmist restkaaned kandevõimega 40T. Restkaevude settemahuti takistab liiva nii muu raskema sette sattumist sademevee torustikku.

Sademee restkaevude ning sademevee vaatluskaevude paigaldamise tihedus on esitatud Eesti Vabariigi Standardis EVS 843:2003 “Linnatänavad” (EPN 17). Restkaevude vahekaugus sõltub tee rentsli kaldest ning on tavaliselt vahemikus 40 – 50 m. Vaatluskaevude vahekaugus sõltub sademevee torustiku läbimõõdust ning on vahemikus 50 – 200 m.

Kuivenduskraavide ümberehitamiseks kasutatakse spetsiaalseid drenaažitorusid, milleks on soovitavalt topeltseintega PP või PE perforeeritud torustikud. Torustiku ümber paigaldatakse perforatsiooni ummistuste vältimiseks killustik. Sademevee väljalasud veekogudesse tuleb pinnase ärauhtumise vältimiseks kindlustada.

Sademevee juhtimiseks kasutatavate sõidutee äärerennide ega ka teede planeerimise tehnilised lahendused ei kuulu antud arengukava mahtu. Sademevee üldskeemil Joonis RK‑SK‑04 on esitatud vaid suure languga tänavatele planeeritavad rennid, mis omavad suurt mõju piirkonna sademevee süsteemile.

Sademevee puhastamine

Vastavalt Vabariigi Valitsuse määrusele nr 269 on sätestatud sadeveele reoainete osas kaks nõuet – heljum (piirmäär 40 mg/l) ning naftasaadused (piirmäär 5 mg/l) [12]. Antud nõuete täitmiseks on vajalik õli- ja liivapüüdurite paigaldamine torustikele, mis juhivad sademevett tiheda liiklusega tänavatelt ning linnale kuuluvatelt parkimisaladelt. Eravalduses olevatel kinnistutel peavad sademeveed olema puhastatud enne selle juhtimist tänava sademevee kollektorisse. 

Õlipüüdur koosneb tavaliselt kahest sektsioonist – liivapüüdurist ja õlipüüdurist (vt Joonis 5.2 ja Joonis 5.3). Liivapüüdur paigaldatakse õlipüüduri ette eraldi seadmena või ehitakse õlipüüduriga ühte korpusesse. Valmistatakse kahte tüüpi õlipüüdureid:

· I-klassi õlipüüdurid, kus vee puhastamiseks kasutatakse koaliseerimismeetodit ja täiendavat filtrisüsteemi. Puhastid sobivad suurema reostusastmega sademevee puhastamiseks;

· II-klassi õlipüüdurid, kus õli ja bensiiniosakesed eralduvad raskusjõu mõjul. Puhasti on lihtsama konstruktsiooniga ning sobib väiksema reostusastmega sademevee puhastamiseks.

Sademevee juhtimisel pinnaveekogusse linna keskosa piirkonnas tuleks kasutada I-klassi õlipüüdureid, milles kasutatakse vee puhastamiseks koaliseerimismeetodit ja täiendavat filtrisüsteemi, mis soodustavad õliosakeste liitumist ja kiirendab sellega nende eraldumist veest. Heitvete puhastus algab liiva ja muda eraldamisega liiva-mudapüüduris. Püüduri järele paigaldatakse proovivõtukaev koos sulgarmatuuriga. Püüdur on varustatud kontrollseadmega, mis annab valgus ja helisignaali, kui kergeltlenduvate vedelike kiht saavutab maksimaalse lubatud paksuse. Püüduri väljavoolutorul peab olema avariisiiber vältimaks avariiolukorras õliseguse sademevee kandumist suublasse.

Juhul, kui sademevesi kogutakse suurtelt territooriumitelt peab õlipüüdur olema suure puhastusjõudlusega, et tagada nõutav puhastusefektiivsus ka valingvihmade korral. Puhasti rajamise ja ekspluatatsiooni kulude optimeerimiseks tuleks kasutada integreeritud möödaviiguga puhasteid. Möödalasu põhimõte seisneb selles, et saju algperioodi reostunud sademevesi puhastatakse ning juba puhtaks uhutud maapinnalt torustikku voolav sademevesi juhitakse puhastist mööda. Soovitav puhastatava ja möödajuhitava sademevee suhe on 1/3.
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Joonis 5.2. I-klassi õlipüüduri põhimõtteline skeem (OÜ Vesmaco); (1) – muda‑liivapüüdur; (2) – õlikiht; (3)  - koalisaatorid.

Linna väikese liikluskoormusega äärealadel sobib sademevee puhastamiseks ka II-klassi õlipüüdur (vt Joonis 5.3). Õlipüüdur peab olema varustatud õlitaseme anduri ning möödaviigu torustikuga.
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Joonis 5.3 II-klassi õlipüüduri põhimõtteline skeem (AS Fertil). (2) – tugijalad; (3) – sadulad hooldus​kaevudele; (4) – õli-bensiinikihi tasemeandur; (5) – õhutustoru; (6) – õlikihi eraldamise toru; (7) ‑ väljundtoru; (8) – sisendtoru; (9) – settemaht; (10) – õli-bensiini maht; (11) – metall-luugid; (12) ‑ teeninduspüstik; (13) – hoolduskaev; (14) –korpus.

Puhastatud sademevee suublana kasutakse võimaluse korral olemasolevaid pinnaveekogusid. Viimaste puudumisel kasutatakse sademevee immutamist pinnasesse. Selleks rajatakse sademevee maa-alune või maa-pealne imbsüsteem. Kuna sademevee vooluhulgad on ajas vägagi muutlikud, on maa-aluse st torustikuga imbsüsteemi dimensioneerimine keerukas. Kõige lihtsam ning odavam on kasutada sademevee maapealset immutust st sademevesi juhitakse torustikuga maapinna looduslikku lohku, muruplatsile või haljasalale. Süsteemi puuduseks on maapinna külmumine talveperioodil, mistõttu võib esineda immutusala täitumist sademeveega. Sademevee immutusmeetod tuleb valida lähtuvalt suubla looduslikest oludest ning majanduslikest kaalutlustest.
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Joonis 5.4 Sademevee maa-alune imbsüsteem (AS Fertil)

2.2.2 Projekt A – linna keskosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon 

Projekt hõlmab sademevee kanalisatsiooni eraldamist ühisvoolsest reovee kanalisatsioonist Südalinna, Vanalinna, Kukeküla ja Õpetajate heinamaa linnaosas ning koosneb kuuest alamprojektist. Projekti eesmärgiks on jätkata linna keskosas, kus on suurim kõvakattega pindade osakaal, sademevee kanalisatsiooni eraldamist olemasolevast ühiskanalisatsioonist ning tagada sademevee ärajuhtimine piirkondadest, kus esineb probleeme sademevee liigkogusega (vt Tabel 3.3, Lk 31).

Projekt A1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna linnaosas

Piirkonnas on lahkvoolne kanalisatsioon juba välja ehitatud Turuplatsi, Parkali, Väike ja Kastani tänavale, moodustades kaks sademevee valgala – Kastani pst valgala ja Parkali pst valgala. Mõlema valgala eesvooluks on Soolikaoja sademevee kollektor. Projekti eesmärgiks on laiendada piirkonnas lahkvoolset sademevee kanalisatsiooni. Projekti raames planeeritakse torustiku ehitamist Laada ja Vilde tänavale. Vilde tn torustik ühendatakse jalakäijate promenaadi olemasoleva torustikuga. Rajatava torustiku pikkused ja lisanduva sademevee valgala pindala on esitatud alljärgnevas tabelis.

Projekti A1 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.2. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s**

	Laada
	271
	2,0 (6,2*)
	112

	Vilde
	241
	
	

	KOKKU
	512
	
	


*- valgala suurus koos olemasoleva lahkvoolse sademevee kanalisatsiooniga

**- vooluhulk kogu valgalalt

Koos torustike ehitusega vahetatakse välja 4 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 9 restkaevu ning u 10 vaatluskaevu. Parkali pst sademevee valgala kogub vee Turuplatsi parklast ning ümbritsevatelt tiheda liiklusega tänavatelt, mistõttu on vajalik kollektorile sademevee puhasti paigaldamine. Puhasti asukoht on esitatud Joonisel RK-SK-04. Puhastile suunatava sademevee arvutuslik  vooluhulk on 120 l/s, millest puhasti peaks olema võimeline puhastama vähemalt 1/3. Soovitav oleks kasutada I-klassi õlipüüdurit. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekt A2. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Õpetajate heinamaa linnaosas

Projekti eesmärgiks on ehitada olemasolev ühisvoolne kanalisatsioonitorustik ümber lahkvoolseks. Selleks ehitatakse torustik välja järgnevas tabelis esitatud tänavatele kogupikkuses 1,2 km.

Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 20 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 12 restkaevu ning u 26 vaatluskaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2. Sademevee eesvooluks on  võimalik kasutada Kastani pst ja Silla tänava ristmiku piirkonnas paiknevat paistiiki (Soolikaoja). Väljalasu lähedusse planeeritakse rajada ka sademevee puhasti selliselt, et seal oleks võimalik puhastada ka Pika ja Silla tn sademeveed. Arvutuslik vooluhulk Silla tänavalt on u 50 l/s. Puhasti arvutusvooluhulk on 240 l/s, millest puhasti peaks olema võimeline puhastama vähemalt 80 l/s. Soovitav oleks kasutada I-klassi õlipüüdurit.

Projekti A2 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.3. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Kastani
	270
	5,0
	185

	Koidula
	100
	
	

	Silla
	248
	
	

	Tuleviku
	375
	
	

	Võimla
	250
	
	

	KOKKU
	1243
	
	


Projekt A3. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Kukeküla linnaosas

Projekti eesmärgiks on ehitada olemasolev ühisvoolne kanalisatsioonitorustik ümber lahkvoolseks. Sademevee torustiku eesvooluks on olemasolev Soolikaoja kollektor. Sademevee magistraaltorustik planeeritakse piki Soolikaoja kollektoriga ristuvaid tänavaid, selliselt moodustub neli alamvalgala: Kibuvitsa tänav, Rohuaia tänav ja Posti tänav. Piisava ruumi puudumise tõttu ei ole võimalik kollektoritele puhasteid rajada, mistõttu tuleb tähelepanu pöörata kinnistuomanike kohustusele puhastada kinnistu sademevesi lokaalselt. Rajatav torustik kogupikkusega 2,6 km on esitatud tänavate lõikes alljärgnevas tabelis.

Projekti A3 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.4. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Kibuvitsa
	170
	7,7
	318

	Laada
	230
	
	

	Lai
	240
	
	

	Posti
	605
	
	

	Rohuaia
	615
	
	

	Saue
	95
	
	

	Tallinna
	345
	
	

	Võidu
	250
	
	

	KOKKU
	2550
	
	


Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 41 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 25 restkaevu ning u 53 vaatluskaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekt A4. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Lilleküla linnaosas

Projekti eesmärgiks on ehitada olemasolev ühisvoolne kanalisatsioonitorustik ümber lahkvoolseks. Selleks rajatakse sademevee kollektor piki Roosi ja Tiigi tänavat kuni Soolikaoja sademevee kollektorini. Ehitatavad torustikud kogupikkusega 0,9 km on esitatud alljärgnevas tabelis. Kalda tänava olemasolev kuivenduskraavide võrk kogupikkusega 260m rekonstrueeritakse tagamaks sademevee ja pinnasevee efektiivse ärajuhtimise. Koos sellega rekonstrueeritakse ka kraavidest Soolikaoja kollektorisse suubuv torustik koos ülevoolu kaevuga.

Projekti A4 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.5. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Roosi
	280
	3
	106

	Tiigi
	180
	
	

	Tööstuse
	210
	
	

	Võidu
	165
	
	

	Kalda
	30*
	
	

	KOKKU
	865
	
	



*- rekonstrueeritav torustik (Kalda tn kraavidest kuni Soolikaoja kollektorini)

Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 10 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 17 restkaevu ning u 22 vaatluskaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekt A5. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pika tänava piirkonnas

Projekti eesmärgiks on tagada efektiivne sademevee ärajuhtimine Pikalt tänavalt. Projekti piirkonda jääv Tallinna tänava (Vallimäe tee ja C. R. Jakobsoni vahelises osas) sademevesi juhitakse renniga piki tänavat kuni C.R.Jakobsoni ja Tallinna tn ristmiku restkaevudeni. Eraldi sademevee torustikku tänavale ei rajata. Sademevesi kogutakse Pikal tänaval kokku sõidutee kaldega viide punkti – Rohuaia, Parkali, Pikk tn 36 ette, Kooli ja Silla tn ristmikule ning juhitakse torustikuga Soolikaoja kollektorisse. Tõusu tänavalt juhitakse sadevesi rennide abil piki Pikka tänavat kuni Silla tänava alguseni, kus edasi toimub sademevee voolamine torustikus kuni puhastini Soolika oja kollektori läheduses. Projekti raames rajatavad torustikud on esitatud alljärgnevas tabelis.

Projekti A5 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.6. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Kooli
	145
	3,2
	151

	Parkali
	145
	
	

	Pikk
	20
	
	

	Rohuaia
	95
	
	

	Silla
	135
	
	

	KOKKU
	540
	
	


Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 8 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 6 restkaevu ning u 11 vaatluskaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekt A6. Soolikaoja kollektori uuring ja rekonstrueerimisvajaduse hindamine
Kuigi linna kanaliseerimise üldskeemi [6] alusel saab järeldada, et toru lang on piisav, reaalseid toru seisukorra uuringuid läbi viidud ei ole. Antud projekt eesmärgiks on teostada kollektori läbipesu ning seisukorra uuringud, mille alusel saaks otsustada toru rekonstrueerimisvajaduse. Kuna toru on pidevalt vähemalt osaliselt vett täis, on kaamerauuringute läbiviimine tehniliselt keeruline ning majanduslikult kulukas. Torustike läbipesuks tuleb Soolikaoja ning allikate sissevool kollektorisse sulgeda. Selleks võib kasutada ümberpumpamist või teostada uuringud põuaperioodil, kui oja veehulk on minimaalne. Enne uuringuid on vajalik vaatlus- ja pesutehnikaga ligipääsemiseks torustikule rajada kontrollkaevud vahemaaga orienteeruvalt 50m, kokku 35 kaevu.

Projekti A6 raames läbiviidavad uuringud
Tabel 5.7. 

	Uuringud
	Maht

	Torustike läbipesu
	1,7 km

	Kaameravaatlus
	1,7 km

	Vooluhulga mõõtmine
	3 kuud

	Veekvaliteedi analüüsid
	3 kuud


Vooluhulga mõõtmine annab ülevaate Soolikaoja ning külgnevate tiikide vooluhulkadest, veekvaliteedi uuringud võimaldavad määrata järelpuhastuse rajamise vajalikkust. Uuringute põhjal on võimalik määrata lõiguti toru rekonstrueerimisvajadus ning meetod.

Kasu projekti A juurutamisest

· Sademevee kanalisatsioon eraldatakse reovee kanalisatsioonist, mistõttu väheneb ühisvoolse kanalisatsiooni vooluhulk u 60% ning seega vähenevad reovee pumpamise kulutused ning suureneb reovee puhastusefektiivsus;

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine senistelt sademevee uputusaladelt (vt Tabel 3.3, Lk 31); 

· Tagatakse linna tiheda liiklusega piirkondades reostunud sademevee puhastamine vastavalt nõuetele;

· Soolikaoja kollektori seisukorra analüüs ja hindamine võimaldab saada täpse ülevaate toru läbilaskevõimest ja rekonstrueerimisvajadusest.

2.2.3 Projekt B – linna kaguosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon 

Projekti eesmärgiks on tagada vee ärajuhtimine Rägavere teelt ning sademevee uputusalalt Seminari tänaval (vt Tabel 3.3, Lk 31). Piirkonnas olemasolevad seni ühisvoolsesse kanalisatsiooni ühendatud restkaevud rekonstrueeritakse ja ühendatakse ümber sademevee kanalisatsiooni. Projekt B koosneb kahest alamprojektist.

Projekt B1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Kungla tänavale
Projekti eesmärgiks on ehitada olemasolev ühisvoolne kanalisatsioon ümber lahkvoolseks ning tagada sademee efektiivne ärajuhtimine praeguselt sademevee uputusalalt Seminari tänaval. Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 14 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 23 restkaevu ning u 30 vaatluskaevu. Seminari tänaval tuleb sademevee torustiku paigaldamisel arvestada tänava keskel paikneva kaugkütte torustikuga. Sademevesi juhitakse piki Kungla tänavat linna piirile. Sademevee peatorule on ette nähtud paigaldada õlipüüdur, kuhu juhitakse ka valgala B2 sademevesi. Puhastusseadmete hüdrauliline jõudlus peab olema 240 l/s, millest puhasti peab olema võimeline puhastama 1/3. Soovitav oleks kasutada II-klassi õlipüüdurit. Sademevee väljalask toimub Sõmeru valla territooriumil paiknevasse olemasolevasse kraavide süsteemi, mis on ette nähtud antud projekti raames puhastada kuni Roodevälja kraavini, kogupikkusega 800 m. Torustiku ja väljalasu planeerimisel on võetud arvesse ka Sõmeru valla Ussimäe küla planeeringut. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekti B1 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.8. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Kungla (väljalasuni)
	760
	4,1
	147

	Rägavere tee
	440
	
	

	Seminari
	146
	
	

	Lembitu
	131
	
	

	KOKKU
	1477
	
	


Projekt B2. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Karja tänavale
Projekti eesmärgiks on ehitada olemasolev ühisvoolne kanalisatsioon ümber lahkvoolseks ning tagada sademee efektiivne ärajuhtimine praegustelt sademevee uputusaladelt Rägavere tee ja Karja tänava ristmiku piirkonnas ja Rägavere  tee ning Päikese tänava ristmiku piirkonnas.

Projekti B2 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.9. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Karja
	325
	3,6
	101

	Rägavere tee
	660
	
	

	Karja kuni väljalasuni
	290
	
	

	KOKKU
	1275
	
	


Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 4 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 28 restkaevu ning u 26 vaatluskaevu. Sademevesi juhitakse piki Karja tänavat linna piiril paiknevasse puhastusseadmesse (vt Projekt B1). Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Kasu projekti B juurutamisest

· Sademevee kanalisatsioon eraldatakse reovee kanalisatsioonist, mistõttu väheneb ühisvoolse kanalisatsiooni vooluhulk ning vähenevad reovee pumpamise kulutused ning suureneb reovee puhastusefektiivsus;

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine senistelt sademevee uputusaladelt (vt Tabel 3.3, Lk 31); 

· Sademevee ärajuhtimisega Rägavere teelt paraneb tee liiklusohutus;

· Tagatakse linna tiheda liiklusega piirkondades reostunud sademevee puhastamine vastavalt nõuetele.

2.2.4 Projekt C – linna kirdeosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon

Projekti eesmärgiks on tagada sademevee ärajuhtimine tiheda liiklusega Tallinna tänavalt eraldades sademevee kanalisatsiooni reovee kanalisatsioonist ning rekonstrueerida piirkonna kuivenduskraavid tagamaks sademevee ja pinnasevee efektiivse ärajuhtimise. Projekt C koosneb kahest alamprojektist.

Projekt C1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tallinna tänavale
Projekti eesmärgiks on sademevee kanalisatsiooni ehitamine Tallinna tänavale, Kauba tänavale, mis on perspektiivne raskeveoste ümbersõidutee ning Vene ja Posti tänava ristmiku piirkonda. 

Projekti C1 raames rajatavad ja rekonstrueeritavad torustikud

Tabel 5.10. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Heina
	70
	3,5
	201

	Kauba
	170
	
	

	Kuke
	100
	
	

	Malmi
	70
	
	

	Tallinna
	250
	
	

	Terase
	80
	
	

	Tuule*
	100
	
	

	Vene
	140
	
	

	KOKKU
	980
	
	


* Rekonstrueeritav torustik
Projekti raames rekonstrueeritakse Tuule tänava olemasolev sademevee torustik (Tallinna tänav kuni Tuule tänava kuivenduskraav). Kauba tänava sademevesi juhitakse olemasolevasse maaparanduskraavi Heina tänaval. Tallinna  tänava torustikuga ühendatakse ka restkaevud Kuke ja Malmi tänaval. Vene ja Posti tänava ristmikult rajatakse torustik Terase tn olemasolevasse kraavi (drenaažtorustikku). 

Rekonstrueerimise ja ehitustööde käigus vahetatakse välja u 10 restkaevu ning paigaldatakse u 15 restkaevu ja 20 vaatluskaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekt C2. Olemasolevate kuivenduskraavide rekonstrueerimine
Projekti eesmärgiks on parendada olemasolevate kuivenduskraavide ning truupide olukorda selliselt, et oleks tagatud liigvee efektiivne ärajuhtimine piirkonnast Sõmeru ojja. Tänavatel, kus kraavid takistavad sõiduteede laiendamist ning kõnniteede ehitamist suletakse kraavid drenaažitorustikku.

Drenaažtorud ümbritsetakse liivapinnases ummistuste vältimiseks geotekstiilkangaga ning vähese veeläbilaskvusega pinnases filtermaterjaliga. Tänavate ristmikele paigaldatakse restkaevud, mis ühendatakse drenaažtorustikuga. Kokku paigaldatakse u 12 restkaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekti C2 raames rajatavad drenaažtorustikud

Tabel 5.11. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Heina
	265
	2,6
	149,1

	Terase
	335
	
	

	Uus
	200
	
	

	Tuule
	122
	
	

	KOKKU
	922
	
	


Projekti C2 raames rekonstrueeritavad kuivenduskraavid

Tabel 5.12. 

	Tänav
	Pikkus, m

	Aasa
	150

	Heina-Niine vaheline ala
	360

	Herne
	455

	Luha
	150

	Mulla-Heina-Herna vaheline ala
	660

	Niine-Sõmeru tee
	540

	Sõmeru tee - Niine tn pikendus
	300

	Tuule
	165

	KRAAVID KOKKU
	2780


Kraavid puhastatakse setetest, nõlvad planeeritakse ja kindlustatakse. Tööde käigus rekonstrueeritakse või vahetatakse välja umbes 22 teetruupi, sealhulgas Niine tänava ja Sõmeru tee truubid. Kraavide rekonstrueerimisel ning sademevee süsteemi arendamisel on võetud arvesse Sõmeru vallas Ussimäe külas planeeritav kinnisvara arendustegevus.
Kasu projekti C juurutamisest

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine seniselt sademevee uputusalalt Tallinna tänaval ning Vene ja Posti tänava ristmiku piirkonnast (vt Tabel 3.3, Lk 31);

· Kraavide rekonstrueerimise tulemusena paraneb sademevee ja pinnasevee ärajuhtimine piirkonnast, mistõttu vähenevad kahjustused hoonetele ja rajatistele;

· Kraavidest moodustatakse looduslik sademevee puhasti, mille tulemusena paraneb piirkonna keskkonnaseisund;

· Drenaažtorustike ehitamisega tagatakse piisav  ruum tee laiendamiseks ning kõnniteede ehitamiseks, mistõttu suureneb teeohutus. 

2.2.5 Projekt D – linna lõunaosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon

Projekti eesmärgiks on eraldada sademevee kanalisatsioon reovee kanalisatsioonist Karja ja Tartu tänaval ning lahendada sademevee liigkogusest tingitud probleemid piirkonnas. Projekt D koosneb kahest alamprojektist.

Projekt D1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mäe ja  Maasika tänava vahelisele alale
Projekti eesmärgiks on lahendada sademevee liigkogusest tingitud probleemid piirkonnas. Selleks ehitatakse välja koos kanalisatsiooni rajamisega piirkonda lahkvoolne sademevee kanalisatsioon.

Projekti D1 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.13. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Aia
	240
	12,0
	197

	Kase
	175
	
	

	Lepa
	170
	
	

	Maasika
	265
	
	

	Mäe
	510
	
	

	Paju
	275
	
	

	Pihlaka
	165
	
	

	Seene
	150
	
	

	Tamme
	280
	
	

	KOKKU
	2230
	
	


Koos torustike ehitusega paigaldatakse u 56 restkaevu ning 45 sademevee kanalisatsiooni kontrollkaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2. Sademevesi juhitakse torustikuga piki Mäe tänavat Soolikaojja. Kuna sademevesi kogutakse kvartalisisestelt, vähese liikluskoormusega tänavatelt, sademevee puhastust ette ei nähta. 

Projekt D2. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tartu ja Aia tänavale
Projekti eesmärgiks on eraldada sademevee kanalisatsioon reovee kanalisatsioonist ning tagada sademevee efektiivsem ärajuhtimine tiheda liiklusega Tartu tänavalt.

Projekti D2 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.14. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Aia
	390
	6,0
	100

	Karja
	230
	
	

	Kastani
	80
	
	

	Tartu
	480
	
	

	KOKKU
	1180
	
	


Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 7 olemasolevat restkaevu, paigaldatakse u 23 restkaevu ning u 24 vaatluskaevu. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2. Sademevesi juhitakse torustikuga piki Karja tänavat Soolikaoja paistiiki. Väljalasule paigaldatakse sademevee puhasti hüdraulilise jõudlusega 100 l/s, millest puhasti peab olema võimeline puhastama vähemalt 1/3. Ülejäänud veekogus juhitakse möödaviiguga suublasse. Soovitav oleks kasutada II-klassi õlipüüdurit.

Projekt D3. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Maasika ja Lilleoru tänava vahelisele alale
Sademevee liigkogustest tingitud probleemide lahendamiseks ehitatakse piirkonna tänavatele lahkvoolne sademevee kanalisatsioon. Olemasolev kuivenduskraavide süsteem ehitatakse ümber drenaažisüsteemiks ning liigvee ärajuhtimise torustik rekonstrueeritakse.

Projekti D3 raames rajatavad ja rekonstrueeritavad torustikud

Tabel 5.15. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Kanarbiku*
	135
	4,0
	100***

	Metsa
	155
	
	

	Metsa põik
	40
	
	

	Metsa*
	80
	
	

	Ristiku
	130
	
	

	J.Kunderi**
	130
	
	

	Timuti
	135
	
	

	Nurme
	135
	
	

	KOKKU
	940
	
	


*
- drenaažtorustik

**
- rekonstrueeritav torustik

***
- vooluhulgale lisandub drenaažvee hulk

Koos torustike ehitusega vahetatakse välja või rekonstrueeritakse u 1 olemasolev vaatluskaev, paigaldatakse u 24 restkaevu ning u 19 vaatluskaevu. Sademesi juhitakse torustikuga piki Kunderi tänavat Kunderi ja Lilleoru tänava ristmiku piirkonda, kuhu paigaldatakse sademevee puhasti ja pinnasfilter. Puhasti jõudlus on ette nähtud 100 l/s, millest puhasti peab olema võimeline puhastama 30 l/s. Sademevee imbväljaku pindala on u 500 m2, puhastatud vesi juhitakse väljakule drenaažtorudega. Väljak haljastatakse muruga. Timuti ja Nurme tänavalt juhitakse sademevesi J. Kunderi tänava alt läbi ning immutatakse pinnasesse. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Kasu projekti D juurutamisest

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine seniselt sademevee uputusalalt Mäe, Paju, Maasika ja Aia tänava vahelisel alal (vt Tabel 3.3, Lk 31);

· Sademevee kanalisatsiooni eraldamisega ühisvoolsest kanalisatsioonist väheneb viimase vooluhulk, mistõttu vähenevad pumpamise ning reovee puhastamise kulutused;

· Tagatakse linna tiheda liiklusega piirkondades reostunud sademevee puhastamine vastavalt nõuetele.

2.2.6 Projekt E – linna edelaosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon 

Projekti eesmärgiks on lahendada sademevee liigkogusest tingitud probleemid piirkonnas. Selleks rajatakse tänavatele lahkvoolne sademevee kanalisatsioon. 

Projekt E1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pähkli ja Tammiku tänavale
Sademevee liigkogusest tingitud probleemide lahendamiseks rajatakse tänavatele lahkvoolne sademevee kanalisatsioon. Koos torustike ehitusega paigaldatakse u 10 restkaevu ning u 8 vaatluskaevu. Sademevesi juhitakse Tamme tänava alt läbi ning immutatakse olemasolevas karjääris. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekti E1 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.16. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Pähkli
	150
	3
	86

	Tammiku
	266
	
	

	KOKKU
	416
	
	


Kasu projekti E juurutamisest

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine seniselt sademevee uputusalalt (vt Tabel 3.3, Lk 31).

2.2.7 Projekt F – linna idaosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon 

Projekti eesmärgiks on juhtida Vallimäelt kinnistutele valguv sademevesi torustikku ning suunata piki tänavaid olemasolevasse ojja. Projekti koosneb kahest alamprojektist.

Projekt F1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Vallikraavi ja Linnuse tänavale

Projekti eesmärgiks on koguda kokku sademevesi linnuse külastajate parkimisplatsilt ning Vallimäe tänavalt ning juhtida see piki Linnuse ja Kevade tänavat olemasolevasse ojja. Sademevee juhtimine restkaevudesse Vallikraavi tänaval tagatakse tee profiiliga.

Projekti F1 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.17. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Linnuse
	300
	2
	50

	Vallikraavi
	60
	
	

	Kevade
	260
	
	

	KOKKU
	620
	
	


Koos torustike ehitusega paigaldatakse u 16 restkaevu ning u 12 vaatluskaevu. Kuna sademevesi kogutakse ka Linnuse ja Vallikraavi tänava ristmiku piirkonnas paiknevalt parkimisplatsilt, nähakse ette torustikule liiva-õlipüüduri paigaldamine. Puhasti hüdrauliline jõudlus peab olema 50 l/s, millest puhastatakse vähemalt 1/3. Soovitav oleks kasutada II-klassi õlipüüdurit. Sademevee piisava äravoolu tagamiseks nähakse ette olemasoleva maaparanduskraavi puhastus kuni Maidla ojani, kogupikkuses 0,6 km. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Projekt F2. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mädapea teele

Projekti eesmärgiks on kanaliseerida Vallimäelt piki Tõusu tänavat Mädapea teele valguv sademevesi ning juhtida see piki tänavat elamutest mööda. 

Projekti F2 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.18. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Mädapea tee
	236
	1,3
	37

	KOKKU
	236
	
	


Tõusu tänava sademevee kogumine ja juhtimine lahendatakse tee äärekivide ning rentslite abil. Sademevee torustik rajatakse alates Mädapea tee ristmikust. Koos torustike ehitusega paigaldatakse u 6 restkaevu ning u 5 vaatluskaevu. Sademevesi juhitakse piki Mädapea teed linna piiril asuvasse maanteekraavi. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑04, Lisas 2.

Kasu projekti F juurutamisest

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine Vallikraavi tänavalt ning välditakse vee valgumine lähedal asuvatele kinnistutele (vt Tabel 3.3, Lk 31);

· Rakvere linnuse külastajate parkimisplatsi sademeveed kogutakse ning puhastatakse vastavalt nõuetele.

2.2.8 Projekt G – linna loodeosa lahkvoolne sademevee kanalisatsioon 

Projekti eesmärgiks on lahendada sademevee liigkogusest tingitud probleemid Kuusiku ja Raja tn piirkonnas ning parendada sademevee ärajuhtimist Näituse tänavalt. 

Projekt G1. Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Kuusiku ja  Raja tänava vahelisele alale

Sademevee efektiivseks ärajuhtimiseks rajatakse tänavatele koos reovee kanalisatsiooniga ka lahkvoolne sademevee kanalisatsioon. Näituse tänava sademevee kanalisatsioon lahendatakse tee äärekivide ning rentslitega. Kogutud sademevesi juhitakse Näituse tn 15 vastast Rahvaaia tiiki. 

Koos torustike ehitusega paigaldatakse tänavatele u 10 restkaevu ning u 8 vaatluskaevu. Sademevesi juhitakse Mõisvälja end sõjaväeosale planeeritavasse sademevee torustikku. Torustike orienteeruvad läbimõõdud on esitatud Joonisel RK‑SK‑01, Lisas 2.

Projekti G1 raames rajatavad torustikud

Tabel 5.19. 

	Tänav
	Pikkus, m
	Valgala, ha
	Arvutuslik sademevee vooluhulk, l/s

	Kuusiku
	145
	1,2
	40

	Raja
	145
	
	

	Rohu
	45
	
	

	Ilu pst
	60
	
	

	Näituse
	10
	
	

	KOKKU
	405
	
	


Kasu projekti G juurutamisest

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine Kuusiku ja Raja tänava vaheliselt alalt (vt Tabel 3.3, Lk 31);

· Tagatakse sademevee efektiivne ärajuhtimine Näituse tänavalt ning välditakse vee valgumine lähedal asuvatele kinnistutele (vt Tabel 3.3, Lk 31).

2.2.9 Projekt H – linna sademevee restkaevude rekonstrueerimine 

Rakvere linna ühisvoolse kanalisatsioonisüsteemi restkaevude uuringu tulemusena selgus, et enamus kaeve ei vasta nõuetele ning vajavad seega väljavahetamist. Peamiseks probleemiks on ebapiisav ühendustoru läbimõõt ning muda-liivapüüduri. Enamus olemasolevaid restkaeve vahetatakse välja lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni ehituse käigus. Siiski jääb linna piirkondadesse, kus tehniliselt või majanduslikult pole otstarbekas lahkvoolset sademevee kanalisatsiooni rajada, ka ühisvoolsesse kanalisatsiooni ühendatud restkaeve. Rekonstrueerimist vajavate kaevude hinnanguline arv on esitatud alljärgnevas tabelis.

Rekonstrueerimist vajavate sademevee restkaevude hinnanguline kogus

Tabel 5.20 

	Linnas sademevee restkaeve kokku
	265

	Uuritud sademevee restkaeve kokku
	211

	Nendest vajab rekonstrueerimist
	200

	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni käigus rekonstrueeritakse
	142

	Rekonstrueerimist vajavad kaevud
	58


Rekonstrueeritavad kaevud asendatakse liivapüüduriga plastikust restkaevudega. Koos restkaevudega vahetatakse välja ka kaevude ühendustorustik tänavakollektorini.

Kasu projekti H juurutamisest

· Restkaevude rekonstrueerimine vähendab kanalisatsioonisüsteemi settiva liiva kogust, mistõttu väheneb süsteemi ummistumiste arv ning hooldusvajadus.

2.2.10 Investeeringute tehniline koondtabel

Sademevee investeeringuprojektide raames rajatavad torustikud  ja muud seadmed on esitatud kokkuvõtlikult alljärgnevas tabelis.

Investeeringuprojektide tehniline koondtabel

Tabel 5.21 

	
	Ühik
	KOKKU 

	Rajatav sademevee torustik
	km
	15,0

	Rekonstrueeritav sademevee torustik
	km
	0,2

	Rajatav drenaažtorustik (kraavidesse)
	km
	1,1

	Rekonstrueeritavad restkaevud
	tk
	176

	Paigaldatavad restkaevud
	tk
	290

	Paigaldatavad kontrollkaevud
	tk
	316

	Rekonstrueeritavad kontrollkaevud
	tk
	35

	Paigaldatavad liiva-õlipüüdurid
	tk
	6

	Puhastatavad kraavid
	km
	4,3

	Lisanduv lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni valgala
	ha
	66


investeeringuprojektide maksumuse hindamine

2.2.11 Projektide maksumuste hindamise alused ja metoodika 

Sademevee kanalisatsiooni torustike ja rajatiste ehitusmaksumuse hindamisel on aluseks võetud keskmine ehitusfirmades ning vastavaid materjale ja seadmeid tarnivates hulgifirmades väljakujunenud hinnatase. 

Sademevee torustike paigalduse maksumuste kalkuleerimisel on Konsultant arvestanud plasttorudega ((UPOROL, UPOREN, WAWIN ULTRA või ekvivalentsed), mis on varustatud tihendite ja kaksikmuhvidega vastavalt toru läbimõõdule. Samuti on arvestatud teekatte kõrvaldamise, toru paigalduse, tagasitäite ning taastamise kuludega. Ligikaudsel hinnangul väheneb sademekanalisatsiooni rajamise maksumus ca 30 % võrra, kui tööd toimuvad samaaegselt VK süsteemide torustikega paigaldusega. Siin on arvestatud töö- ja ajakulude olulise kokkuhoiuga, eeskätt kaevetööde, tagasitäite ning tänavakatte kõrvaldamise ja taastamise osas. Seda on võetud arvesse investeeringute ajaliselt jaotamisel selliselt, et tööd kattuks linna ÜVK arengukavas ettenähtud töödega [7].

Sademekanalisatsiooni torustike, restkaevude ning kontrollkaevude maksumused on esitatud alljärgnevates tabelites.

Torustike rajamise orienteeruvad maksumused
Tabel 5.22 
	Sademevee torud, De
	Torustiku rajamise maksumus, kr/m

	
	Sademekanalisatsioon paigaldatakse eraldi
	Sademekanalisatsioon paigaldatakse koos VK-ga

	200 
	960
	670

	250
	1080
	790

	315
	1230
	920

	450
	1430
	1080

	560
	1750
	1330

	670
	1950
	1500


Teleskoopsete rest- ja kontrollkaevude orienteeruvad maksumused
Tabel 5.23 

	Kaevu tüüp
	Maksumus kr/tk

	Restkaevud   Ø 600
	3200

	Restkaevud   Ø 800
	5000

	Sademevee kontrollkaevud  400/315
	2800

	Sademevee kontrollkaevud  560/500
	4300

	Sademevee kontrollkaevud  800/500 
	11 500


Sademevee kaevude hinna hulka on arvestatud ka ühendustorustik kollektortoruni (ca 3m). Kaevude paigalduse keskmine maksumus on eeldatavalt piires 2500 – 3000 kr/ kaev.

Sademevee äravoolukraavide puhastamisel on võetud jooksva meetri hinnaks olenevalt kraavi ristlõikest 150 –200 kr/jm.

Sademevee puhastite (liiva-õlipüüdur) maksumused on vastavalt Konsultandi kogemustele, arvestades seadme jõudlust. Puhasti maksumuse hulka kuulub ka paigalduse maksumus.

Tõenäoliselt kujuneb tegelik investeeringuprojektide maksumus võistupakkumise tulemusel mõnevõrra madalamaks kui Konsultandi poolt alljärgnevates kalkulatsioonides hinnatud maksumus.

Uuringute, projekteerimise, projektijuhtimise ja ehitusjärelevalve kulude ning võimalike hinnakõikumiste ja ettenägematute kulude katteks on lisatud nii pika- kui lühiajalisele programmile 25% selle kogumaksumusest. Sellest 10% moodustab projekteerimine ja uuringud (geoloogia, geodeesia), 10% ettenägematud kulud ja hinnakõikumised ning 5% projektijuhtimine ning ehitusjärelvalve. Tööde edasilükkumisel võrreldes kavandatud ajakavaga, tuleb arvestada investeerimisprojektide kallinemisega inflatsiooni ja ehitustööde hinnaindeksi kasvu tõttu umbes 10-15% aastas. 

2.2.12 Projekti A maksumus

Tabel 5.24
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus

[tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	A-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna linnaosas
	Sademevee torustikud, De200-De315
	km
	0,5
	537,6

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	13
	100,9

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	10
	46,1

	
	Liiva-õlipüüdur, Q=40/120 l/s
	tk
	1
	68,0

	
	KOKKU
	
	
	752,5

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	75,3

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	75,3

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	37,6

	
	KOKKU A1
	
	
	940,7

	A-2

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Õpetajate heinamaa linnaosas
	Sademevee torustikud, De200-De630
	km
	1,2
	1305,2

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	32
	252,8

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	26
	115,5

	
	Liiva-õlipüüdur, Q=80/240 l/s
	tk
	1
	75,0

	
	KOKKU
	
	
	1748,4

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	174,8

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	174,8

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	87,4

	
	KOKKU A2
	
	
	2185,4

	A-3

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Südalinna ja Kukeküla linnaosas
	Sademevee torustikud, De200-De400
	km
	2,6
	2677,5

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	66
	518,1

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	53
	236,7

	
	KOKKU
	
	
	3432,3

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	343,2

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	343,2

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	171,6

	
	KOKKU A3
	
	
	4290,3

	A-4

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Lilleküla linnaosas
	Sademevee torustikud, De200-De400
	km
	0,9
	908,3

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	28
	217,7

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	22
	99,5

	
	Kalda tn kraavide rekonstrueerimine
	km
	0,3
	39,0

	
	KOKKU
	
	
	1264,4

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	126,4

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	126,4

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	63,2

	
	KOKKU A4
	
	
	1580,4

	A-5

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pika tänava piirkonnas
	Sademevee torustikud, De200-De400
	km
	0,5
	756,0

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	14
	106,4

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	11
	48,6

	
	KOKKU
	
	
	911,0

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	91,1

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	91,1

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	45,5

	
	KOKKU A5
	
	
	1138,7

	A-6

Soolikaoja kollektori uuring ja rekonstrueerimis-vajaduse hindamine
	Torustiku läbipesu, DN1200
	km
	1,7
	51,0

	
	Kaamerauuringud, DN1200
	km
	1,7
	76,5

	
	Vooluhulga mõõtmine ja veekvaliteedi analüüsid
	d
	90
	50,0

	
	Kontrollkaevude paigaldamine ja rekonstrueerimine
	tk
	34
	183,6

	
	KOKKU
	
	
	361,1

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	36,1

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	36,1

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	18,1

	
	KOKKU A6
	
	
	451,4

	KOKKU A
	
	
	
	10586,9


2.2.13 Projekti B maksumus

Tabel 5.25
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	B-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Kungla tänavale
	Sademevee torustikud, De200-De500
	km
	1,5
	1550,9

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	37
	291,0

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	30
	132,9

	
	Liiva-õlipüüdur, Q=80/240 l/s
	tk
	1
	75,0

	
	Sademevee väljalask ojja De400, kalda kindlustamine 3 m2
	tk
	1
	10,0

	
	Kraavide puhastamine
	km
	0,8
	120,0

	
	KOKKU
	
	
	2179,7

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	218,0

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	218,0

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	109,0

	
	KOKKU B-1
	
	
	2724,7

	B-2

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Rägavere teele ja Karja tänavale
	Sademevee torustikud, De200-De500
	km
	1,3
	1338,8

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	32
	251,2

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	26
	114,8

	
	KOKKU
	
	
	1704,7

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	170,5

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	170,5

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	85,2

	
	KOKKU B-2
	
	
	2130,9

	KOKKU B
	
	
	
	4855,6


2.2.14 Projekti C maksumus

Tabel 5.26
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	C-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tallinna tänavale
	Sademevee torustikud, De200-De400
	km
	1,0
	1372,0

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	25
	193,1

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	20
	88,2

	
	KOKKU
	
	
	1653,3

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	165,3

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	165,3

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	82,7

	
	KOKKU C-1
	
	
	2066,6

	C-2

Olemasolevate kuivenduskraavide rekonstrueerimine
	Drenaažtorustikud, De315-De400
	km
	0,9
	1290,8

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	12
	94,6

	
	Kuivenduskraavide rekonstrueerimine
	km
	2,8
	417,0

	
	Truupide rekonstrueerimine, DN500 - DN1500
	tk
	22
	220,0

	
	KOKKU
	
	
	2022,4

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	202,2

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	202,2

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	101,1

	
	KOKKU C-2
	
	
	2527,9

	KOKKU C
	
	
	
	4594,5


2.2.15 Projekti D maksumus

Tabel 5.27
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	D-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mäe ja Maasika tänava vahelisele alale
	Sademevee torustikud, De200-De500
	km
	2,2
	3122,0

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	56
	439,3

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	45
	200,7

	
	Sademevee väljalask ojja De500, kalda kindlustamine 3 m2
	tk
	1
	10,0

	
	KOKKU
	
	
	3772,0

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	377,2

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	377,2

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	188,6

	
	KOKKU D-1
	
	
	4715,0

	D-2

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Tartu ja Aia tänavale
	Sademevee torustikud, De200-De400
	km
	1,2
	1652,0

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	30
	232,5

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	24
	106,2

	
	Liiva-õlipüüdur, Q=30/100 l/s
	tk
	1
	65,0

	
	Sademevee väljalask ojja De400, kalda kindlustamine 3 m2
	tk
	1
	8,0

	
	KOKKU
	
	
	2063,7

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	206,4

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	206,4

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	103,2

	
	KOKKU D-2
	
	
	2579,7

	D-3

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Maasika ja Lilleoru tänava vahelisele alale
	Drenaažtorustikud, De400
	km
	0,2
	301,0

	
	Sademevee torustikud, De200-De400
	km
	0,7
	1015,0

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	24
	185,2

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	20
	88,2

	
	Liiva-õlipüüdur, Q=30/100 l/s
	tk
	1
	65,0

	
	Sademevee imbväljak 500m2
	tk
	1
	12,0

	
	Sademevee väljalask, kalda kindlustamine
	tk
	2
	8,0

	
	KOKKU
	
	
	1674,4

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	167,4

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	167,4

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	83,7

	
	KOKKU D-3
	
	
	2092,9

	KOKKU D
	
	
	
	9387,6


2.2.16 Projekti E maksumus

Tabel 5.28
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	E-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Pähkli ja Tammiku tänava vahelisele alale
	Sademevee torustikud, De200-De500
	km
	0,4
	582,4

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	10
	82,0

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	8
	37,4

	
	Sademevee väljalask karjääri De500, kalda kindlustamine 3 m2
	tk
	1
	5,0

	
	KOKKU
	
	
	706,8

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	70,7

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	70,7

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	35,3

	
	KOKKU E-1
	
	
	883,5

	KOKKU E
	
	
	
	883,5


2.2.17 Projekti F maksumus

Tabel 5.29
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	F-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Vallikraavi ja Linnuse tänavale
	Sademevee torustikud, De200-De315
	km
	0,6
	651,0

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	16
	122,1

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	12
	55,8

	
	Liiva-õlipüüdur, Q=16/50 l/s
	tk
	1
	60,0

	
	Sademevee väljalask ojja De315, kalda kindlustamine 3 m2
	tk
	2
	16,0

	
	Kraavide puhastamine kuni Maidla ojani
	m
	600
	90,0

	
	KOKKU
	
	
	994,9

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	99,5

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	99,5

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	49,7

	
	KOKKU F-1
	
	
	1243,6

	F-2

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Mädapea teele
	Sademevee torustikud, De200-De315
	km
	0,2
	330,4

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	6
	46,5

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	5
	21,2

	
	Sademevee väljalask ojja De250-De315, kalda kindlustamine 3 m2
	tk
	1
	8,0

	
	KOKKU
	
	
	406,1

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	40,6

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	40,6

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	20,3

	
	KOKKU F-2
	
	
	507,6

	KOKKU F
	
	
	
	1751,2


2.2.18 Projekti G maksumus

Tabel 5.30
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	G-1

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni rajamine Kuusiku ja  Raja tänava vahelisele alale
	Sademevee torustikud, De200-De250
	km
	0,4
	425,3

	
	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	10
	79,8

	
	Sademevee kontrollkaevud, umbkaas 40T, teleskoopsed
	tk
	8
	36,5

	
	KOKKU
	
	
	541,5

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	54,1

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	54,1

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	27,1

	
	KOKKU G-1
	
	
	676,8

	KOKKU G
	
	
	
	676,8


2.2.19 Projekti H maksumus

Tabel 5.31
	Projekt
	Komponendid
	Ühik
	Kogus
	Maksumus [tuh EEK]

	1
	2
	3
	4
	5

	H-1

Ühisvoolse sademevee kanalisatsiooni restkaevude rekonstrueerimine


	Restkaevud, restkaas 40T, liivapüüduriga, teleskoopsed h=2m
	tk
	58
	456,6

	
	KOKKU
	
	
	456,6

	
	Uuringud ja projekteerimine, 10%
	
	
	45,7

	
	Ettenägematud kulud, hinnakõikumised, 10%
	
	
	45,7

	
	Projektijuhtimine, ehitusjärelvalve, 5%
	
	
	22,8

	
	KOKKU H-1
	
	
	570,8

	KOKKU H
	
	
	
	570,8


2.2.20 Investeeringuprojektide kokkuvõte ja ajagraafik 

Rakvere linna sademevee kanalisatsiooni väljaarendamiseks kulub aastatel 2005 – 2019 orienteeruvalt 33,3 milj krooni. Projektide ajalise jaotuse koostamisel arvestati projekti prioriteetsust ning kattuvust linna ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni arendamise kava (ÜVKA) investeeringuprojektidega [7]. Lühiajalisse programmi paigutati 13 projekti kogumaksumusega 26,6 milj krooni ja pikaajalisse programmi 6 projekti kogumaksumusega 6,7 milj krooni. Investeeringuprojektide maksumuse koondtabel ning ajaline jaotus on esitatud alljärgnevas tabelis ning Joonisel RK-VK-05, Lisas 2.

Rakvere linna sademevee investeeringuprojektide maksumuste koondtabel ja ajaline jaotus

Tabel 5.32 

	Investeeringuprojektid
	
	KOKKU 

[milj EEK]
	LÜHIAJALINE

2005-2011 

[milj EEK]
	PIKAAJALINE

2012-2019

[milj EEK]

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	A - LINNA KESKOSA
	1
	0,941
	
	0,941

	
	2
	2,185
	
	2,185

	
	3
	4,290
	4,290
	

	
	4
	1,580
	
	1,580

	
	5
	1,139
	
	1,139

	
	6
	0,451
	0,451
	

	B - LINNA KAGUOSA 
	1
	2,725
	2,725
	

	
	2
	2,131
	2,131
	

	C - LINNA KIRDEOSA
	1
	2,067
	2,067
	

	
	2
	2,528
	2,528
	

	D - LINNA LÕUNAOSA
	1
	4,715
	4,715
	

	
	2
	2,580
	2,580
	

	
	3
	2,093
	2,093
	

	E - LINNA EDELAOSA
	1
	0,884
	0,884
	

	F - LINNA IDAOSA
	1
	1,244
	1,244
	

	
	2
	0,508
	
	0,508

	G - LINNA LOODEOSA
	1
	0,677
	0,677
	

	H - SADEMEVEE RESTKAEVUD
	1
	0,571
	0,190
	0,381

	KOKKU
	
	33,307
	26,574
	6,733


* - Rakvere linna ühisveevärgi ja –kanalisatsiooni arendamise kava (ÜVKA) [7]. Tabel 5.1. “Rakvere linnaosad ja nende grupeerimine investeeringuprojektide piirkondadeks”, Lk 165.
Kuna torustike rajamise ja rekonstrueerimise maksumus moodustab enamuse investeeringuprojektide kogumaksumusest, on parema ülevaate saamiseks arengukavast lisatud ka tabel torustike pikkuste kohta investeeringuprojektide ning nende ajalise elluviimise lõikes (vt Tabel 5.33).

Rakvere linna sademevee investeeringuprojektide raames rajatavate torustike pikkus ajalises lõikes*

Tabel 5.33
	Investeeringuprojektid
	
	KOKKU 

[km]
	LÜHIAJALINE

2005-2011 

[km]
	PIKAAJALINE

2012-2019

[km]

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	A - LINNA KESKOSA
	1
	0,5
	
	0,5

	
	2
	1,2
	
	1,2

	
	3
	2,6
	2,6
	

	
	4
	0,9
	
	0,9

	
	5
	0,5
	
	0,5

	
	6
	-
	-
	-

	B - LINNA KAGUOSA 
	1
	1,5
	1,5
	

	
	2
	1,3
	1,3
	

	C - LINNA KIRDEOSA
	1
	1,0
	1,0
	

	
	2
	0,9
	0,9
	

	D - LINNA LÕUNAOSA
	1
	2,2
	2,2
	

	
	2
	1,2
	1,2
	

	
	3
	0,9
	0,9
	

	E - LINNA EDELAOSA
	1
	0,4
	0,4
	

	F - LINNA IDAOSA
	1
	0,6
	0,6
	

	
	2
	0,2
	
	0,2

	G - LINNA LOODEOSA
	1
	0,4
	0,4
	

	H - SADEMEVEE RESTKAEVUD
	1
	-
	-
	-

	KOKKU
	
	16,4
	13,0
	3,4


* - torustiku pikkuse hulka on arvatud rajatav sademevee torustik, rekonstrueeritav sademevee torustik ning rajatav drenaažtorustik.

sademevee kanalisatsiooni ning keskkonna olukorda iseloomustavad näitajad enne ja pärast investeeringuid 

Sademevee kanalisatsiooni investeeringud mõjutavad nii linna keskkonnaseisundit kui reovee kanalisatsiooni töötamise efektiivsust. Sademevee kanalisatsiooni iseloomustavad näitajad enne ja peale investeeringute elluviimist on esitatud alljärgnevas tabelis.

Sademevee kanalisatsiooni iseloomustavad näitajad

Tabel 5.34 

	Jrk nr
	Parameeter
	Enne investeeringuid
	Peale investeeringuid

	
	
	2004
	2011
	2019

	1
	Lahkvoolne sademevee kanalisatsioon, km
	3
	14,4
	18,0

	2
	Drenaažtorustik (maaparanduskraavide sulgemine torustikku)
	0
	1,1
	1,1

	3
	Restkaevud, tk
	265
	576
	731

	4
	Sademevee puhastid, tk
	0
	4
	6

	5
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni valgala, ha
	26
	73,3
	92,0

	6
	Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni valgala, % linna üldpindalast
	0,02
	0,07
	0,1

	7
	Sademevee uputuspiirkonnad, tk
	19
	3
	0

	8
	Sademevee vooluhulk reoveepuhastile, tuhat m3/kuus
	100
	60
	20

	9
	Sademevee eesvooludena kasutatavate rekonstrueeritud kraavide pikkus
	0
	4,2
	4,3


Arengukavas planeeritud lühiajalise investeeringuprogrammi (2005-2011) elluviimise tulemusena: 

· Ehitatakse välja 11,4 km lahkvoolset sademevee kanalisatsiooni, mille tulemusena lahendatakse 16 sademevee uputuspiirkonna probleemid ning puhastile suunatav sademevee kogus väheneb u 60%;

· Sademevee koguse vähenemise tõttu puhastile paraneb puhasti töö efektiivsus ning vähenevad reovee pumpamise kulutused;

· Paigaldatakse 4 sademevee puhastit, mis tagavad reostunud pindadel koguneva sademevee nõuetekohase puhastuse ning parandavad seega linna keskkonnaseisundit;

· Kraavid, mis takistavad teede laiendamist ning kõnniteede väljaehitamist suletakse drenaažtorustikku kogupikkusega 1,1 km, mistõttu paraneb tänavatel liiklusohutus;

· Rekonstrueeritakse 4,2 km maaparanduskraave, mistõttu paraneb liigvee ärajuhtimise efektiivsus ning vähenevad liigveest tingitud kahjustused hoonetele;

· Ühisvoolse kanalisatsiooni restkaevude asendamine liivapüüduritega kaevude vastu vähendab torustikku kanduva sette kogust ning suurendab kanalisatsioonitorustiku töökindlust.

Lahkvoolse sademevee kanalisatsiooni väljaehitamisel linna keskosas juhitakse Soolikaoja kollektorisse arvutusvihma korduvusega 1 kord 5 aasta jooksul, puhul u 0,7 m3/s. Arvestades seda, et kollektori läbilaskevõime on hinnanguliselt 0,9 – 1,2 m3/s, on sademevee vooluhulk kollektori läbilaskevõime piiril. Seetõttu on ette nähtud lühiajalises programmis, enne sademevee torustiku väljaehitamist, viia läbi Soolikaoja kollektori uuring ning rekonstrueerimisvajaduse hindamine.
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